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Automatyczne odpowietrzniki AUTO-PURGER® APMC

firmy HANSEN, USA

Mozliwosé MONITOROWANIA pracy odpowietrznika na komputerze PC

B Do urzadzen chtodniczych amoniakalnych i freonowych sterowanych centralnym komputerem lub
sterownikiem PLC oraz do instalacji bez takiego rozwigzania

Bez sterownika zaworéw odpowietrzajacych (sterowanie tymi zaworami nalezy rozwigza¢ oddzielnie)
Wyjscie RS485 do monitorowania pracy odpowietrznika (w dostawie tez program do monitorowania)
4 wyjscia przekaznikowe napieciowe sygnalizacyjno-alarmowe

Praca samego odpowietrznika catkowicie automatyczna, sterowanie elektryczne

Mozliwosé odpowietrzania z wiekszej ilosci punktéw, np. do 20, zaleznie od wymagan

Rys.1. Odpowietrznik APMC,
do instalacji chtodniczej amoniakalne;j

Wykonane na bazie znanego odpowietrznika APM (4-punktowego)
Bardzo wydajne i duza czystos¢ powietrza upuszczanego do atmosfery

PRZEZNACZENIE

Odpowietrznik APMC firmy HANSEN, USA stuzy do biezgcego usuwania
powietrza i innych nie dajacych sie skropli¢ gazéw z instalacji chtodniczej
podczas jej pracy celem obnizenia cisnienia skraplania i przez to
zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej przez instalacje chiodnicza,
zwiekszenia jej pewnosci ruchowej, zmniejszenia zuzycia amoniaku,
poprawy bhp, lepszej ochrony $Srodowiska naturalnego. Wspotpracuje z
instalacja  odpowietrzajagca z  zaworami  elektromagnetycznymi
zainstalowanymi w miejscach gdzie powietrze sie kumuluje. Dopro-
wadzone poprzez te zawory do odpowietrznika powietrze z domieszka
czynnika chtodniczego zostaje w odpowietrzniku metoda chtodniczg, przez
ochtodzenie w niskiej temperaturze, dokfadnie oczyszczone i czyste po-
wietrze upuszczane do atmosfery.

BUDOWA, MONTAZ

Catkowicie zmontowany, fabrycznie sprawdzona funkcjonalnose¢,
zaizolowany zimnochronnie, zawiera barbotke wodng (odpowietrznik do
amoniaku). Montaz wymaga wykonania instalacji rurowej doprowadzajacej
mieszanine powietrzng z instalacji chtodniczej, doprowadzenia cieklego
czynnika chtodniczego, podiaczenia do przewodu ssawnego, doprowa-
dzenia wody (do odpowietrznikdw amoniakalnych), podtgczenia do $cieku,
podtgczenia zasilania elektrycznego, oraz ewentualnego potaczenia z
komputerem za pomocg tacza RS485. Potaczenie z komputerem
umozliwia zdalny monitoring parametréw i stanéw pracy odpowietrznika:
zatgczenia do pracy, fazy schtadzania, automatycznego odpowietrzania,
usuwania powietrza do atmosfery, temperatury odpowietrznika, cisnienia
skraplania. Cztery wyj$cia przekaznikowe napieciowe odpowietrznika
(faza schtadzania odpowietrznika, usuwanie powietrza do atmosfery,
alarm zaktécen pracy, przekroczenie 60 minut usuwania powietrza do
atmosfery) mozna potaczy¢ z uktadem sygnalizacyjno-alarmowym chtodni.
Ponadto zaleca sie wigczy¢é odpowietrznik w uktad sterujacy sprezarek
chtodniczych, poprzez potaczenie beznapieciowych zaciskéw odpo-
wietrznika ze stycznikami sprezarek by odpowietrznik mogt pracowacé tylko
razem ze sprezarkg odsysajaca z niego pary czynnika chtodniczego.

Zawory elektromagnetyczne DN %2’ (13 mm) na punkty odpowietrzania
nalezy zakupi¢ oddzielenie w odpowiedniej ilosci. We wilasnym zakresie
nalezy tez wyposazy¢ w osprzet i zaprogramowa¢ komputer dla umoz-
liwienia sekwencyjnego otwierania i zamykania zaworéw odpowie-
trzajacych oraz do zalgczania i wytgczania odpowietrznika. Do
sekwencyjnego otwierania i zamykania zaworéw na regulowany czas
ZTCh moze dostarczy¢ samodzielny sterownik SOPK .
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Rys. 2. Budowa i wymiary montazowe odpowietrznika APMC (rzut amerykanski).
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AUTO-PURGER jest zastrzezonym znakiem handlowym

(sprzezenie z praca sprezarek lub reczny) firmy Hansen Technologies Corporation

- przewody elektryczne
m— - Mi€Szanina powietrzna (powietrze + NH3)

- filtr mechaniczny ST050

Rys. 3. Przyktad instalacji odpowietrzajgcej AOSM-8, 8-punktowej, z odpowietrznikiem APMC i zewnetrznym sterowaniem
zaworami elektromagnetycznymi odpowietrzajagcymi za pomocg sterownika SOPK. Mozliwos¢ monitoringu stanéw pracy
odpowietrznika na centralnym komputerze. Odpowietrzanie instalacji amoniakalnej. Sterowanie zaworami odpowietrzajgcymi
moze tez realizowaé bezposrednio odpowiednio zaprogramowany i wyposazony komputer.
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DANE TECHNICZNE

- Zastosowanie: do instalacji chtodniczych z NH3, R22,
R134a, R404, R507 i innymi zaaprobowanymi czynnikami
chtodniczymi.

- llos¢ odpowietrzanych punktéw: wg zalecen firmy
HANSEN nie powinna przekracza¢ 8 szt., cho¢
teoretycznie nie jest ograniczona

- Wydajnosé: wg zalecen firmy HANSEN odpowietrznik
APMC nadaje sie do amoniakalnej instalacji chtodniczej o
wydajnosci 700 kW pracujacej na podcisnieniu przy
normalnym wnikaniu powietrza do instalacji. Wg praktyki
ZTCh wydajnos¢ instalacji moze byé znaczne wieksza,
zaleznie od wymagan.

- Maksymalne cisnienie robocze: 27 bar

- Temperatura pracy (czynnika chtodniczego):

-50 do 115°C
- Zasilanie elektryczne: standardowe 230 V 50/60 Hz.
- Certyfikat: CE

Typy odpowietrznikéw i osprzetu

Odpowietrzniki
APMC - do instalacji amoniakalnych

APMFC - do instalacji freonowych
Zestawy zaworéw odcinajacych serwisowych (opcija)

VPM - do instalacji amoniakalnych
VPMF - do instalacji freonowych

Zawory elektromagnetyczne na punkty odpowietrzania

HS8A-ST — zawdr DN 2" (13 mm) HS8A, filtr ST050,
przeciwkotnierze SW lub WN %" lub %4” lub tez typu ODS
do wlutowania rury miedzianej %" (16 mm).

Sterowniki (opcija)

SOPK - typoszereg sterownikéw sekwencyjnych do
otwierania i zamykania 2 do 20 zaworow elektromagne-
tycznych odpowietrzajacych. Produkt ZTCh.

DZIALANIE ODPOWIETRZNIKA APMC

Odpowietrznik skonstruowano tak, ze po zataczeniu zasila-
nia elektrycznego automatycznie sie uruchamia i pracuje
bez pomocy maszynistow instalacji chtodniczej. By odpo-
wietrznik mogt odpowietrza¢ musi pracowaé odpowietrzana
instalacja chtodnicza i sprezarka odsysajgca z odpowietrz-
nika. Gdy ta instalacja nie pracuje odpowietrznik powinien
byé wylaczony automatycznie (poprzez wytacznik zdalny,
np. sprzezony ze sprezarka) lub recznie.

Praca odpowietrznika jest w 2 fazach: schtadzania odpo-
wietrznika i nastepnej automatycznego odpowietrzania.
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Faza schtadzania

Po uruchomieniu cieptego odpowietrznika najpierw naste-
puje jego schiodzenie do temperatury okoto 5°C po to, by
odpowietrznik mogt nastepnie skutecznie oddzielaé czynnik
chtodniczy z mieszaniny powietrznej doprowadzanej do
niego. Po schtodzeniu uktad sterujgcy odpowietrznika prze-
facza na automatyczne odpowietrzanie instalacji chtodni-
czej. Wtedy tez komputer lub zewnetrzny sterownik, np.
SOPK, powinien rozpocza¢ cykliczne, sekwencyjne otwie-
ranie zaworow elektromagnetycznych HS8A na punktach
odpowietrzania. Zawory nalezy otwiera¢ pojedynczo na
okreslony czas.

Automatyczne odpowietrzanie

Schemat chtodniczy odpowietrznika do instalacji chtodniczej
amoniakalnej pokazano na Rys. 4.

Razem z mieszaning powietrza i czynnika chtodniczego z
punktéw odpowietrzania moze ptyna¢ pewna ilos¢ skroplo-
nego czynnika chtodniczego, ktéra zostanie wychwycona
przez oddzielacz cieczy, na przewodzie mieszaniny po-
wietrznej w obrebie odpowietrznika. Czujnik poziomu cieczy
w oddzielaczu otwiera zawér elektromagnetyczny, aby upu-
Sci¢ ciecz bezposrednio do zalanego parownika niskoci-
Snieniowego. Ta faza oddzielania umozliwia ominiecie przez
ciekly czynnik chtodniczy wezownicy skraplajacej w zalanym
parowniku.

Mieszanina powietrzna pozbawiona cieczy wptywa do we-
zownicy skraplajacej zanurzonej w zimnym, ciektym czyn-
niku chtodniczym w zalanym parowniku. Czynnik chtodniczy
parowy ulega skropleniu a powietrze przechodzi do oddzie-
lacza powietrza. Skroplony czynnik chtodniczy zostaje usu-
niety z oddzielacza powietrza poprzez filtr z dyszg i zostaje
przettoczony na strone niskiego ci$nienia do zalanego pa-
rownika.

Zgromadzone w oddzielaczu powietrze powoduje stopniowe
obnizanie poziomu cieczy powodujac otwarcie przez sonde
poziomu cieczy wysokiego ci$nienia zaworu elektromagne-
tycznego upustowego powietrza (C) do barbotki wodnej i
zaworu elektromagnetycznego wodnego (D) (w odpowietrz-
nikach do NH3). Wewnatrz barbotki wodnej nastepuje mie-
szanie sie powietrza i wody tak, zeby resztkowe ilosci amo-
niaku mogty zosta¢ pochtoniete. Woda amoniakalna jest
odprowadzana przez rurke przelewowa do $cieku. Ponadto
barbotka umozliwia dogodng obserwacje intensywnosci
odpowietrzania. Woda w barbotce jest na biezgco wymie-
niana, zuzycie minimalne. Odpowietrznik ma tez szereg
zabezpieczeh mechanicznych przed nadmiernym cidnie-
niem. Ma réwniez 2 zaworki spustowe oleju, co utatwia jego
eksploatacje. Odpowietrznik APMC pracuje bardzo wydajnie
i skutecznie oddziela amoniak od powietrza. W poblizu
wylotu powietrza z barbotki do atmosfery praktycznie nie
wyczuwa si¢ amoniaku.

DN 20 mm [~ przetwornik cinienia

krdciec do podigczenia
zaworu bazpieczenstwa
upuszczajgcego do atmosfery
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zawdr zwrotny o oporze
przeplywu 15,5 bar,
upustowy, wewnetrzny
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mieszaniny powietrznej

komora oddzielacza powietrza

zawory elektromagnetyczne:
A - oddzielacza cieczy

B - przewodu cieczowego

C - upuszczanego powietrza
D - przewodu wodnego

- parownik typu zalanego

s, - zawdr upustowy
: £ “filtr z dyszg \ . oleju ze strony
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1 cal/NPT -spust 2% “’“‘rc’ig;;"ieﬁg"i cleclzqu' i odessania 3/8" NPT
do scieku do odsysania zasilajacy
3/8" NPT
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Uktad sygnalizacji i monitoringu odpowietrznika
Stany pracy odpowietrznika mozna obserwowac
bezposrednio na odpowietrzniku oraz  zdalnie.
Bezposrednio na odpowietrzniku mozna odczytaé na
manometrze ci$nienie w oddzielaczu powietrza oraz na
tablicy czotowej skrzynki sterowniczej elektrycznej
dalsze parametry. Widok tablicy czotowej skrzynki
sterowniczej pokazano na Rys. 5. Przykladowy widok
okna ekranu monitora komputera PC z podtagczonym
poprzez tacze RS 485 odpowietrznikiem dla mo-
nitoringu jego pracy pokazano na Rys 6. Podtaczenie
tego monitoringu nie jest konieczne dla pracy odpo-
wietrznika i instalacji odpowietrzajagcej. Ponadto
odpowietrznik ma 4 wyjscia przekaznikowe napieciowe
230 V 50 Hz do sygnalizacji: 1) fazy schtadzania, 2)
upuszczania powietrza z odpowietrznika, 3) alarmu, 4)
przekroczenia 60 minut cigglego upuszczania
powietrzazodpowietrznika. Wyjscia te mozna podiaczyé
np. do centralnej sygnalizacji w sterowni chtodniczej,
co utatwi eksploatacje odpowietrznika. Mozna wtedy
podejs¢ do odpowietrznika i odczyta¢ na wyswietlaczu
kod diagnostyczny alarmu, o ile monitoring
odpowietrznika nie jest podtgczony do komputera. Wyj-
Scia alarmowe sygnalizujg: brak odpowiedniego cisnie-
nia mieszaniny powietrznej doprowadzanej do odpo-
wietrznika, zbyt wysokg temperature odpowietrznika,
zdalne wytgczenie odpowietrznika, uszkodzenie uktadu
regulacji poziomu cieklego czynnika chtodniczego w
odpowietrzniku, brak odpowiedniego cisnienia ciektego
czynnika chtodniczego doprowadzanego do
odpowietrznika.
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Rys. 5. Tablica czotowa skrzynki
sterowniczej odpowietrznika APMC

Wyijscie RS 485 do monitoringu odpowietrznika

Zaklada sie mozliwosé monitoringu na komputerach
PC klasy Pentium z systemem Windows 98/98E, 2000
Professional, XP Home/ Professional. Wraz z odpo-
wietrznikiem dostarczany jest bezptatnie program kom-
puterowy umozliwiajgcy monitoring. Wyglad okna mo-
nitoringu wg programu pokazano na Rys. 6. Umozliwia
ono zataczenie/wytaczenie potaczenia z odpowietrzni-
kiem APMC celem monitoringu, sygnalizuje Swietlnie
stan zalagczenia, faze schtadzania odpowietrznika, faze
automatycznego odpowietrzania i upuszczanie powie-
trza z odpowietrznika na zewnatrz. Ponadto na wy-
Swietlaczu cyfrowym pokazuje licznik czasu upuszcza-
nia powietrza z odpowietrznika na zewnatrz (w minu-
tach). Jest tez przycisk kasujacy stan licznika. W wy-
padku zaktécen w pracy odpowietrznika oraz podczas
fazy schtadzania lub zbyt cieptego odpowietrznika na
wyswietlaczu pokazywany jest odpowiedni kod diagno-
styczny, informujacy lub ufatwiajacy usuniecie usterki.
Mozna tez zaprogramowaé¢ monitoring wedtug wtasnej
koncepcji. Do jednej sieci RS 485 mozna podtgczy¢ 8
odpowietrznikéw APMC.
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Rys. 6. Przyktadowe okno monitoringu odpowietrznika APMC na

ekranie monitora komputera PC,

wedtug programu dostarczonego z odpowietrznikiem.

POZOSTALY OSPRZET INSTALACJI ODPOWIETRZAJACYCH
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Zawory odcinajace reczne
do NH3, R404A...,
firmy RFF, Francja

Firma HANSEN jest swiatowym liderem w rozwoju techniki dla chtodnictwa przemystowego, a w szczegdélnosci automatycznych
odpowietrznikdw, powszechnie uznawanych za najlepsze na $wiecie. Sprawdzone w Polsce w setkach instalacji chtodniczych.

Wytaczny autoryzowany dystrybutor firmy HANSEN na Polske

ZTCh° - zaktad Techniki Chiodniczej

85-861 Bydgoszcz ul. Glinki 144
tel.: 052 345 04 30, 345 04 32
fax: 052 345 06 30

e-mail: ztch@ ztch.pl
www.ztch.pl
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