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WSTEP

Regulator ze zmiang nastawy za pomocg silnika i krzywki
jest odmiang modutowego regulatora cisnienia HA4A firmy
Hansen. Umozliwia on dokonywanie precyzyjnych nastaw
potrzebnych w procesie regulacji temperatury komory oraz
w ochtadzaczach cieczy. Nadajg sie one réwniez do sytu-
acji, w ktérych temperatura moze sie nagle zmienia¢, takich
jak w chiodnicach pakowni miesa. Silnik zmienia nastawe
cisnienie regulatora po otrzymaniu sygnatu z odpowiednie-
go sterownika, takiego jak termostat lub sterownik progra-
mowalny PLC. Regulator ten jest powszechnie stosowany
do chfodniczego przechowywania owocéw, precyzyjnej re-
gulacji temperatury powietrza, do sterowania ochtadzaczy
cieczy i do pomieszczen technologicznych pakowni miesa.

ZALETY

- Dostosowuje sie do zmiennych obcigzen

- Spawany wspornik silnika zapewnia pewne i stabilne
zamocowanie

- Uszczelniacz pierscieniowy o przekroju kwadratowym
zapobiega przed wnikaniem wilgoci do przestrzeni
trzpienia, eliminujgc mozliwo$¢ zamarzniecia

- Uszczelniacz o przekroju kwadratowym eliminuje po-
trzebe nakretki dtawnicowej, zapobiegajac mozliwosci
nadmiernego jej dokrecenia

- Zamienne z zaworami A4AM Modutrol firmy R/S Parker
i bezposrednio je zastepuja.

DALSZE CECHY
- Regulatory dostepne sg dla 2 zakresow regulacji: zakres
A =0do 10 bar i zakres V = -0,67 do 9 bar
- Do wyboru sg 2 silniki: PENN (standardowy) i HONEY-
WELL (na zyczenie)
- Dostepne sg krzywki: o matym wznosie (standardowa) i o
duzym wznosie (na zyczenie)
- Dostarczane sg z glowicg zaworu gtéwnego z 3 gniaz-
dami pilotéw
- Dostepny osprzet
- elektryczne proporcjonalne termostaty (sterowniki)
- elektroniczne sterowniki PID z czujnikiem
- transformatory 24V
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Regulatory cisnienia
z silnikowg zmiang nastawy

HA4AM

d, =20 do 150 mm

do amoniaku, R22, R134a i innych
odpowiednich czynnikéw chtodniczych

ISO 9002
BUDOWA

Wspornik silnika regulatora HA4AM Hansena cechuje naj-
wyzszej jakosci rozwigzanie konstrukcyjne. Inaczej niz to
jest w konstrukcjach z ,nogami”, regulator HA4AM ma ma-
sywny, spawany wspornik silnika. Taka konstrukcja zapew-
nia mocng i stabilng podstawe, ktéra nie bedzie sie wyginaé
lub skreca¢ pod wptywem momentu obrotowego silnika lub
zmian temperatury.

Trzpien modutu sterujacego jest konstrukcji z uszczel-
niaczem pierscieniowym o przekroju kwadratowym.
Uszczelniacz taki jest bardziej elastyczny i trwalszy
podczas eksploatacji od uszczelnien pakunkowych trzpienia
lub  O-ringdbw. Dzieki temu uzyskuje sie ciagte
zabezpieczenie przed wykraplaniem sie wilgoci wewnatrz
modutu sterujgcego. Gdyby takie wykroplenie nastgpito to
mogtoby zamarzna¢ i unieruchomi¢ regulator. Ponadto
nakretka ze stali nierdzewnej mocujgca wspornik silnika do
modutu  sterujacego jest w taki sposodb obrobiona
mechanicznie, ze pomaga odprowadzaé skropliny od
trzpienia, zapobiegajac mozliwym problemom z powodu
zamarzniecia. Popychacz modutu sterujgcego ma réwniez
tozysko wateczkowe wspotpracujace z krzywka, zapewnia-
jace ptynng prace i mate zuzycie w czasie.

DZIALANIE

Nastawa cisnienia dolotowego regulatora zmienia sie po
otrzymaniu przez silnik sygnatu ze sterownika, takiego jak
termostat lub sterownik programowalny PLC. Obroty silnika
przekazywane sg poprzez krzywke na trzpien modutu ste-
rujgcego i nastepnie na sprezyne nastawcza modutu, pota-
czong z gorng czescig membrany modutu.

Np. gdy temperatura pomieszczenia wzrosnie to silnik
wysunie trzpieh zaworu bardziej na zewnatrz modutu steru-
jacego, zmniejszajac nacisk na przepone modutu. To z kolei
zwieksza otwarcie gniazda zaworu gidwnego obnizajac
temperature przez obnizenie nastawy cisnienia. Przy
spadku temperatury pomieszczenia dziatanie jest odwrotne.
Nastepuje podwyzszenie temperatury przez zwiekszenie
nastawy cisnienia.



DANE TECHNICZNE

Regulator HA4AM moze by¢ zamoéwiony bez silnika i bedzie
wtedy miat modut sterujacy, krzywke i wspornik silnika.
Gtowica z 3 gniazdami i korkami zaslepiajgcymi jest
standardem w regulatorach HA4AM (do $rednicy
nominalnej 4” (100 mm), wiec w razie potrzeby bedzie
mozna u uzytkownika zamontowac¢ inne zawory sterujace
(pilotowe). Mozna tez zamowi¢ regulatory silnikowe ,M”
innej odmiany (konfiguracji), najczesciej HA4ADM, regulator
dwucisnieniowy z pilotem silnikowym. Patrz katalog
Hansena, bulletin R429. Wszystkie dane techniczne
materialowe modutowych regulatoréw cisnienia HA4
dotyczg tez HA4AM. Do regulatorow HA4AM odnoszg sie
nastepujace dodatkowe parametry.

ZAKRES REGULACJI (Modul sterujacy)
Regulatory HA4AM moga byé o 2 zakresach regulacji
ci$nienia. Zakres A = 0 do 10 bar i zakres V = -0,7 do 9 bar.
Standardowg fabryczng nastawa jest 2,7 bar dla zakresu A i
1,4 bar dla zakresu V.

KRZYWKA

W ponizszej tabeli podano mozliwe zmiany catkowitego
cisnienia dla kazdej kombinacji krzywek i silnikow. Zmiany
cisnienia obowigzujg dla modutéw sterujacych o zakresie A
iV.

Krzvwka Zmiana cisnienia
Y Silnik PENN Silnik Honeywell
Niski wznios 3,1 bar 2,1 bar
Wysoki wznios 6,2 bar 4.1 bar
TRANSFORMATORY

Dostepne sg transformatory silnikow 120/24 V lub 230/24 V.
Podczas zamawiania podaé¢ napiecie transformatora. Silniki
HONEYWELL 4-20 mA zasilane sg napieciem sieciowym
120V. W razie potrzeby dostepny jest dla tego silnika
transformator 230/120 V. Prosimy skontaktowac¢ sie z firmg
Hansen.

SILNIK

Standardowym silnikiem jest silnik PENN z sygnatem ste-
rujgcym wejsciowym 135 ohm.

Silnik PENN

- Stopien ochrony NEMA 2 (= IP52), a z dodatkowa po-
krywg zabezpieczajacg przed wptywami atmosfery-
cznymi NEMA 3 (= IP64)

- Zasilanie napedu (sita): 24V pradu przemiennego

- Sygnat wejsciowy sterujacy 135 ohm Ilub 4-20 mA
(poda¢ jaki). Uwaga ZTCh: sygnat 135 ohm jest
wejsciem 0-10 VDC.

- Kat obrotu: 270°; fabrycznie ustawiony w potozenie $rod-
kowe

- Zakres temperatury roboczej: -40°C do 52°C

Silnik HONEYWELL

- Stopien ochrony NEMA 3 (= IP64), a z dodatkowym za-
bezpieczeniem przed wptywami atmosferycznymi NEMA
4 (= IP65)

- Sygnat wejsciowy sterujgcy 135 ohm (ZTCh = 0-10 V),
wejscie sity 24V pradu przemiennego

- Sygnat wejsciowy sterujacy 4-20 mA, zasilanie sity 120V
lub 240V pradu przemiennego (silnik ten ma transforma-
tor, a transformator sterownika trzeba dostarczyc¢)

- Kat obrotu: 180°; fabrycznie ustawiony w potozenie $rod-
kowe

- Zakres temperatury roboczej: -40°C do 66°C

STEROWNIK

Razem z regulatorem HA4AM moze by¢ dodatkowo dostar-
czony sterownik temperatury PENN A350P. Moze on by¢
stosowany z silnikiem PENN i HONEYWELL. W wypadku
wykorzystywania sygnatu 4-20 mA i sterownika PENN
A350P do sterownika i silnika potrzebne sa oddzielnie
transformatory. Typowe zastosowanie pokazano na
rysunku ponizej. Do sterownika PENN A350P moze by¢
opcyjnie (dodatkowo) zastosowany modut zasilania (mocy)
Y350R jako transformator. Sterownik PENN A350P moze
by¢ takze dodatkowo wyposazony w wyswietlacz cyfrowy
D350.

TYPOWE ZASTOSOWANIE Z SILNIKIEM PENN
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WYKAZ CZESCI

Ponizej podano czesci specyficzne dla regulatorow HA4AM.
Inne czesci wspdlne dla wszystkich regulatoréow typoszeregu
HA4 pokazano w katalogu Bulletin R429 regulatoréw cisnienia
HA4.

Nr | Opis llo$¢ | Nrkatalog. |
Zestaw przepona/uszczelki 75-1140
skfadajacy sie:

1 | Przepona 1 75-0716

2 | Dolna uszczelka (gruba) 1 75-0426

3 | Gorna uszczelka (cienka) 1 75-0636

4 | Uszczelniacz O-ring popychacza 1 75-0337

5 | Pierscien uszcz. o przekroju

kwadratowym trzpienia 1 75-0675

6 | Trzpien 1 75-0657

7 | Gtowica pilota 1 75-0670
8 | Krzywka 1

- Wysokiego wzniosu 75-0710

- Niskiego wzniosu 75-0709

9 | Zespdt nastawnego popychacza 1 75-0708

10 | Wspornik silnika 1 75-0656
Transformator dla HA4AM

Silnik Napiecie Nr katalogowy

Do silnikéw:

- PENN 120/24 V (40 VA) 75-0718

- Honeywell 240/24 V (40 VA) 75-0719

Silniki do HAAAM
Napiecie Typ
zasiania
Silnik radu troéj-
szi)e:llnego 1350hmt | 4-20 mA stawjny
(2\2 75-0699 75-0701
HONEYWELL 120 — 750700 —
PENN ** 24 75-0696 | 75-0697 | 75-0698

* Stopien ochrony NEMA3/ IP64. Na zyczenie NEMA4 / IP65 z
osprzetem chronigcym przed wptywami atmosferycznymi.
Skontaktowac sie z Hansenem.

** Stopien ochrony NEMAZ2/ IP52. Na zyczenie NEMA3 / IP64 z po-
krywa chronigcg przed wplywami atmosferycznymi. Skontaktowac
sie z Hansenem.

1 Uwaga ZTCh. Praktycznie oznacza silnik z wejsciem sterujg-
cym 0-10 V pr. statego.
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USTAWIANIE

Sterownik  ustawi¢ zgodnie z wymaganiami jego
producenta. Nastepnie ustawi¢ sygnat wyjsciowy ze
sterownika tak, by krzywka obracata sie do potozenia
srodkowego. Alternatywnie krzywka moze obraca¢ sie w
kierunku do najmniejszej wysokosci profilu krzywki tak, by
dziatata jako ogranicznik minimalnego cisnienia lub tez
moze obraca¢ sie w kierunku maksymalnej wysokosci
krzywki, by dziatata jako ogranicznik maksymalnego
cinienia. Przed regulacjg nastaw cisnienia odigczy¢
zasilanie  elektryczne silnika. Poluzowaé nakretke
zabezpieczajagcg mechanizm regulacji. Wykrecaé trzpien
nastawczy (obraca¢ w prawo patrzgc od gory na zawor) by
zwiekszy¢ cisnienie dolotowe Ilub wkrecaé by obnizyé
ci$nienie. Po dokonaniu wymaganej nastawy ci$nienia
czynnika chtodniczego dokreci¢ nakretke zabezpieczajaca.
Ponownie podtaczy¢é zasilanie do silnika i regulowaé
sterownik by sprawdzi¢ obracanie sie krzywki. Kohcowa
regulacje przeprowadzi¢ po kilku cyklach normalnej pracy
instalacji chfodnicze;j.

Uzywajac sterownika z potencjometrem typu suwako-
wego (typowo 135 ohm) odchytka od temperatury pozada-
nej o okoto 1,1 do 2,8°C jest normalng by obréci¢ krzywke
regulatora w potozenie wymagane przy maksymalnym ob-
cigzeniu, zaleznie od temperatury produktu. Gdy obcigzenie
zmniejsza sie lub gdy temperatura spada, krzywka obraca
sie tak, by ciSnienie w parowniku wzrosto na tyle, by
zrownowazy¢ to obcigzenie. Do obracania silnika i krzywki
dostepne tez sg inne typy sterownikow.

OBSLUGA TECHNICZNA | KONSERWACJA
Regulator nie otwiera sie: zastosowano niewfasciwy trans-
formator; niskie napiecie zasilania z sieci; sterownik PLC
lub termostat nie dziatajg prawidtowo; silnik jest spalony;
sgsiedni zawdr odcinajacy jest zamkniety; pod teflonowym
pierscieniem uszczelniajgcym tloka regulatora zgromadzit
sie brud, umozliwiajac nadmierne przedmuchy; duza ilos¢
czastek brudu w kanalikach pilota (zaworu sterujgcego)
elektromagnetycznego; brud blokuje wewnetrzne kanaliki
pilota; grzybek zaworu gtéwnego zablokowany przez brud.

Regulator nie zamyka sie: sterownik PLC lub termostat
dziatajg niewtasciwie; wkrecony trzpien do recznego pod-
wieszania zaworu; zawor zamontowano odwrotnie (w nie-
wiasciwym kierunku); uszkodzenie lub brud na gniezdzie
zaworu gtéwnego lub pilota; otworek w ttoku zaworu jest
zatkany.

Przed otwarciem lub wymontowaniem pilota lub
zaworu do konserwacji upewni¢ sie czy zawor jest ,,od-
ciety” od instalacji chlodniczej i caly czynnik
chtodniczy zostal usuniety (odessany do cisnienia
atmosferycznego). Postepowaé zgodnie z normalnymi
wymaganiami bezpiecznej konserwaciji instalaciji
chtodniczych. Réwniez przeczytaé rozdziat ,Ostrzezenie” w
niniejszym katalogu.

© 1998 Hansen Technologies Corporation.

© 2000-2001 ZTCh — W. Bojanowski.
Wszelkie prawa do ttumaczenia na j. polski, adaptacji
i edytorskie zastrzezone.

OSTRZEZENIE

Regulatory cisnienia HANSENA sa tylko do instalacji chtod-
niczych. Przed doborem, uzytkowaniem lub obstugg tech-
niczng nalezy gruntownie przeczyta¢ i zrozumie¢ niniejsze
instrukcje i odnos$ne przepisy bezpieczenstwa. Regulatory
te mogg instalowa¢, eksploatowac lub serwisowac jedynie
wyksztatceni i przeszkoleni technicy chiodnicy. Nie wolno
przekracza¢ podanych wartosci granicznych temperatury
i cisnienia. Nie wolno demontowa¢ gtowicy, dolnej pokrywy,
modutéw pilotowych (zaworéw sterujgcych) itd. zanim cis-
nienie w instalacji nie zostanie zredukowane do atmosfe-
rycznego. Zapoznaé sie takze z przepisami bezpieczen-
stwa w aktualnym cenniku oraz instrukcjg bhp dostarczang
z wyrobem. Wyciekajgcy czynnik chtodniczy moze spowo-
dowac¢ uszkodzenie ciata, szczegdlnie oczu i ptuc.

GWARANCJA

Wszystkie wyroby firmy Hansen Technologies, z wyjatkiem
silnikéw elektrycznych i elementéw elektronicznych, maja
jednoroczng gwarancje jakosci, liczac od wysytki z fabryki,
na wypadek wadliwej robocizny i materiatéw. Silniki elek-
tryczne i elementy elektroniczne majg gwarancje na 90 dni.
Gwarancja nie obejmuje szkéd wynikowych ani robocizny w
terenie.

INFORMACJE DO ZAMAWIANIA

Zamawianie: podac zakres A lub V i nastawe cisnienia, typ
krzywki, $rednice nominalng zaworu oraz typ i wielkos¢
przeciwkotnierzy. Zagadnienia wyboru typu regulatora
i doboru wielkosci podano w katalogu Hansena R429 ,Mo-
dutowe regulatory cisnienia”.

ZTCH

ZAKLAD TECHNIKI CHLODNICZEJ

85-861 Bydgoszcz ul. Glinki 144
tel. (052) 34504 30, 34504 32
fax: (052) 345 06 30

e-mail: ztch@ztch.pl
http://www.ztch.pl
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