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Teraz mamy wybór 

...LEPSZY  WYBÓR! 

G ÓWNE  CECHY 

WST P
Modu owe zawory regulacyjne HA4 s  nowoczesnej kon-
strukcji, maj  mocne korpusy, s  precyzyjnie wykonane i s
lepsze szczególnie w zakresie mo liwo ci pokonywania 
brudu i zg stnia ego oleju podczas otwierania si  i szczel-
nego zamykania. Spe niaj  prawie wszystkie funkcje regula-
cyjne wyst puj ce w ch odnictwie amoniakalnym przemy-
s owym oraz du ym freonowym. S  idealne do instalacji 
ch odni sk adowych, zak adów drobiarskich, pakowni mi s,
przetwórni rybnych, zamra alni, fabryk lodu, browarów, 
rozlewni napojów, urz dze  do odzysku ciep a, zak adów 
chemicznych, zak adów farmaceutycznych, supermarketów  
i wielu innych. 

ZASTOSOWANIA 
 – Regulacja ci nienia parowania 
 – Regulacja ci nienia odtajania 
 – Regulacja ci nienia skraplania 
 – Regulacja ci nienia w zbiorniku cieczy za skraplaczem 
 – Regulacja wydajno ci ch odniczej poprzez "by-pass" 

(obej cie) gor cego gazu 
 – Regulacja ci nienia ssania 
 – Regulacja temperatury powietrza lub cieczy 
 – Upust ci nienia wewn trz instalacji 

DALSZE  CECHY 
 – Mog  pracowa  w instalacjach „suchych” 
 – Do amoniaku, R22, R134a i innych czynników 

ch odniczych 
 – Regulacja ci nienia na stronie dolotowej, wylotowej      

lub ró nicy tych ci nie
 – Du e zakresy regulacji ci nienia 
 – Mo liwo  zamykania elektrycznego czy te  pe nego 

otwierania zaworu, mo liwo  regulacji 2 warto ci ci nie
 – Maksymalne ci nienie robocze 27 bar 
 – Atest CSA; dla Kanady atest CRN 
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SPECYFIKACJA  MATERIA OWA 
 – Korpus: 

 - dnom 20 do 100 mm - eliwo sferoidalne GGG40         
wg ASTM A536 
(Wytrzyma o  na rozci ganie 44,8 KG/mm

2
 ) 

 - dnom 125 i 150 mm - staliwo wg ASTM A352 LCB 
 – G owica: eliwo sferoidalne GGG-40 wg ASTM A536 
 – T ok: stal, typ grzybkowy, teflonowy pier cie  uszczel-

niaj cy t oka rozpierany spr yn
 – Grzybek z koronk  z wyci ciami w kszta cie "V" 

 - z eliwa sferoidalnego GGG-40 i uszczelk  teflonow
 – Gniazdo g ówne: 

 - dnom 20 do 32 mm – integralne, eliwo sferoidalne 
GGG-40 

 - dnom 20 do 100 mm - stal nierdzewna, wymienne 
 – Uszczelki p askie - bezazbestowe, z kompozytu 

grafitowego 
 – Trzpie  do r cznego otwierania: stal zabezpieczona 

galwanicznie 
 – Zawory sterownicze - elementy zewn trzne czeniowe 

ze stali nierdzewnej 
 – Gniazdo zaworów sterowniczych - stal nierdzewna 
 – Przeciwko nierze – kute stalowe, wg ASTM A105 
 – Maksymalne ci nienie robocze: 27 bar 
 – Temperatury robocze: -50 do +115°C 

(ni sze przy mniejszych ci nieniach) 

ZALETY 
Zawory te cechuje nowoczesna konstrukcja i materia y no-
wej ery, produkowane s  najnowszymi metodami produk-
cyjnymi i z zastosowaniem pe nej kontroli jako ci. Dzi ki 
temu uzyskuje si  znacznie lepszy i bardziej niezawodny 
produkt. Ich korpusy z eliwa sferoidalnego s  mocniejsze   
i odporniejsze mechanicznie ni  zaworów ze zwyk ego e-
liwa lub tzw. staliwa ( elaza klasy B). S  bardziej odporne 
na brud ni  zawory z t okiem p aszczowym. Wszystkie re-
gulatory maj  teflonowe uszczelnienie t oków rozpierane 
spr ynowo. Dzia aj  one niezawodnie, nawet w warunkach 
pracy suchej, bezolejowej. Zawory sterownicze modu owe 
typu wkr canego s atwo wymienne i mog  by  stosowane 
do regulatorów wszystkich wielko ci. We wszystkich zawo-
rach s  teflonowe uszczelki grzybków i spr yny zamyka-
j ce ze stali nierdzewnej. Trzpienie do r cznego otwierania 
zaworu umieszczone s  u góry, z dala od brudu i cz ste-
czek rdzy, dzi ki czemu unika si  zakleszczania gwintu. 
Standardowo wszystkie wyposa one s  w bezazbestowe 
uszczelki p askie. W tych standardowych zaworach regula-
cyjnych stosuje si  te same ko nierze i odst py pomi dzy 
ko nierzami co przy zaworach typu A4A firmy R/S               
(= Refrigerating Specialties, USA), za wyj tkiem zaworu 
dnom = 32 mm (Lecz dost pne s  od r ki specjalne zawory 
Hansena dn 32 mm (1¼") z ko nierzami na 4 ruby dok ad-
nie zamienne z zaworem A4A 1¼" firmy R/S). 

DOBÓR  WIELKO CI  REGULATORA 
By zapewni  p ynn  regulacj  i d ug  bezawaryjn  prac
regulatora wa n  spraw  jest w a ciwy dobór odpowiedniej 
jego wielko ci. Dlatego nale y przeanalizowa  wydajno
regulatora przy maksymalnym i minimalnym przep ywie oraz 
spadek ci nienia. Regulatory b d  pracowa y zadawala-

j co do wydajno ci oko o 15% wydajno ci maksymalnej 
przy okre lonym spadku ci nienia. W skrajnych wypadkach 
konieczny b dzie zawór o mniejszej wydajno ci lub 2 mniej-
sze pracuj ce równolegle. W wypadku spadku ci nienia 
przekraczaj cego 3,1 bar mo e by  wymagana specjalna 
konstrukcja; skontaktowa  si  z fabryk .

MONTA
Regulatory nale y chroni  podczas magazynowania przed 
brudem i wilgoci . Montowa  strza k  na korpusie w kier-
unku normalnego przep ywu czynnika ch odniczego. Zawory 
te nie zapobiegn  przed przep ywem wstecznym; tam gdzie 
to b dzie konieczne nale y stosowa  zawory zwrotne. Re-
gulatory normalnie montuje si  na przewodach poziomych, 

zaworami pilotowymi i trzpieniem do r cznego otwierania    
u góry. Nie zmienia  usytuowania g owicy wzgl dem kor-
pusu zasadniczego, gdy  regulator nie b dzie wtedy dzia a .
W instalacji ch odniczej nie powinno by  brudu, u la spa-
walniczego ani cz stek rdzy. Zawory g ówne mog  by
wyposa one w oddzielne filtry mechaniczne zamontowane 
bezpo rednio na stronie wlotowej zaworu. Nie stosuje si
adnych ma ych siatek ukrytych wewn trz zaworu. By u a-

twi  diagnozowanie instalacji na wlocie i wylocie powinno 
si  zamontowa  zaworki manometrowe i manometry.         
W zwi zku z mo liwo ci  wielu kombinacji zaworów stero-
wniczych przy monta u du ych instalacji nale y sprawdza
zgodno  tabliczek znamionowych regulatorów z doku-
mentacj  projektow , aby zapewni  w a ciwe funkcjonowa-
nie we wszystkich miejscach. W przypadku zaworów ste-
rowniczych elektromagnetycznych przed wykonawstwem 
instalacji elektrycznej nale y sprawdza  na tabliczce zna-
mionowej napi cie cewki. By unikn  uderze  hydraulicz-
nych cieczowych podczas otwierania lub zamykania zaworu 
nale y odpowiednio dobra  wielko  ruroci gu, mocowanie, 
wielko  zaworu, wzi  pod uwag  budow  instalacji            
i przedsi wzi  inne rodki ostro no ci. 

Zawory dn = 125 i 150 mm s  typu HA4W, tylko z przy -
czami do przyspawania (doczo owego). Zawory te maj
korpusy ze staliwa i wspawuje si  je bezpo rednio w ruro-
ci g. Podczas spawania trzpie  do r cznego otwierania 
zaworu powinien by  wkr cony o kilka obrotów, by ochroni
teflonow  uszczelk  grzybka przed ciep em ze spawania. 

W razie potrzeby spoiny powinny by  wy arzone, zgodnie   
z dobr  praktyk  spawalnicz . W celu zabezpieczenia przed 
korozj  zaleca si  malowanie zaworów i spoin. O ile stoso-
wana jest izolacja to nale y wykona  w a ciwe zabezpie-
czenie jej przed zawilgoceniem. Przed oddaniem zaworów 
do eksploatacji nale y wykona  prób  szczelno ci wszyst-
kich po cze  z ruroci gami, na gniazdach zaworów, 
uszczelnie  g owicy oraz trzpienia do r cznego otwierania. 
Ci nienie próby powinno by  zgodne z wymaganiami odpo-
wiednich norm. 

CZ   ELEKTRYCZNA 
Tam gdzie przewiduje si  elektryczne zamykanie, pe ne 
otwieranie lub regulacj  2 warto ci ci nie  w zaworach 
wyst puj  cewki elektromagnetyczne Hansena, typu zale-
wanego, o ma ym poborze mocy. Standardowymi napi -
ciami zasilania cewek s  115V, 208/230V i 24V 50/60Hz. 
Mo na te  uzyska  cewki na inne napi cia. Cewka pracuje 
prawid owo przy napi ciach zasilania od 85% do 110% 
napi cia znamionowego. Napi cie do cewki mo na poda-
wa  tylko wtedy, gdy jest ona nasadzona na trzpie  dla 
cewki na zaworze. W innym wypadku mo e wyst pi  na-
tychmiastowe spalenie si  cewki. O ile w zamówieniu nie 
poda si  inaczej, zawory zostan  dostarczone z cewk
standardow  z kró cem ½" do rurki kablowej. 

Wodoszczelna cewka elektromagnetyczna z wyprowa-

dzonymi 2 przewodami o d ugo ci 450 mm i obudow  sta-
low  z kró cem ½" do rurki kablowej. Jest to cewka 
standardowa (standardowa w USA; uwaga ZTCh). 

Cewka z przy czem wtyczkowym wg DIN jest wykona-

niem opcyjnym. Jest do przy czenia przewodu z y  uzie-
miaj c . W sk ad cewki wchodzi wymagana wtyczka wg DIN 
i uszczelka. 

Cewka z puszk  po czeniow  ("junction box") jest wy-

konaniem opcyjnym. Cewki te maj  integraln  stalow
puszk  po czeniow  przewodów wyj ciowych cewki           
o d ugo ci 450 mm (z przewodami zewn trznymi instalacji). 

Dost pne s  te  jasne neonowe lampki sygnalizacyjne,

odporne na drgania, trwa e. Zasilane s  napi ciem pierwot-
nym. Nie s  wi c potrzebne specjalne cewki z uzwojeniem 
wtórnym. Na yczenie dost pne s  te lampki sygnaliza-
cyjne w wykonaniu wodoszczelnym; patrz str. 20. 
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ODMIANY  REGULATORÓW 

HA4A – REGULATOR  STANDARDOWY 
Jest to najbardziej popularny regulator. 
Reguluje on ci nienie parowania, ci nienie 
skraplania, ci nienie w zbiorniku lub w 
cz ci instalacji ch odniczej. Cz sto zwany 
jest regulatorem ci nienia w parowniku lub 
zaworem przelewowym czy te  upusto-
wym. Otwiera si  gdy wzrasta ci nienie na 
stronie dolotowej zaworu. Patrz str. 8. Re-
gulator pokazano z pilotem M3W. 

HA4AS – REGULATOR 
Z ELEKTRYCZNYM  OTWIERANIEM 
Regulator ten jest powszechnie stosowany 
do regulacji temperatury lub odtajania. 
Gdy jest do niego za czone zasilanie 
elektryczne to reguluje on ustawione ci -
nienie, a gdy wy czy si  zasilanie to za-
wór zamyka si  szczelnie, niezale nie od 
nastawy ci nienia. Patrz str. 9. 

HA4AB – REGULATOR 
Z  ELEKTRYCZNYM  PE NYM 
OTWIERANIEM 
Powszechnie stosowany do regulacji tem-
peratury lub odtajania, lecz otwiera si
ca kowicie dla umo liwienia maksymal-
nego ch odzenia. Gdy wy czone jest do 
niego napi cie zasilania to reguluje usta-
wione ci nienie. Regulator otwiera si  ca -
kowicie po za czeniu zasilania elektrycz-
nego. Patrz str. 9. 

HA4AD – REGULATOR  
DWUCI NIENIOWY
Gdy za czy si  do niego zasilanie elek-
tryczne, to reguluje ustawione ci nienie 
(parownika), a po wy czeniu napi cia re-
guluje wy sze ci nienie dla odtajania, re-
gulacji temperatury lub upustu ci nienia. 
Patrz str. 9. 

HA4AL – REGULATOR  RÓ NICY
CI NIE
Powszechnie stosowany jako zawór upu-
stowy cieczy z pompy, do regulacji ró nicy 
ci nie  pomi dzy skraplaczem a zbiorni-
kiem p ynu za skraplaczem, do podwy -
szenia ci nienia t oczenia spr arek dla 
odtajania lub odzysku ciep a oraz w innych 
podobnych zastosowaniach. Reguluje on 
zadan  ró nic  ci nie  pomi dzy ci nie-
niem na stronie wlotowej i wylotowej za-
woru. Patrz str. 8. 

HA4AK – REGULATOR  UPUSTOWY 
Stosowany do odtajania, do upustu ze 
strony wysokiego ci nienia instalacji na 
stron  niskiego ci nienia lub do upustu 
wewn trz instalacji do innej jej cz ci. Za-
wór ten otwiera si  gdy ci nienie na stro-
nie dolotowej jest wy sze od ci nienia na-
stawionego i po zadzia aniu ponownie si
zamyka. Wielokrotnego dzia ania. Zawór 
ten jest nastawiony fabrycznie na wyma-
gane ci nienie i plombowany. Patrz str. 8. 

HA4AO – REGULATOR  CI NIENIA  
WYLOTOWEGO 
Reguluje ci nienie na stronie wylotowej 
zaworu otwieraj c go gdy ci nienie za za-
worem spada poni ej nastawionego. Sto-
sowany do gor cego gazu celem sztucz-
nego obci ania ch odniczego, do regula-
cji poprzez obej cie („by-pass”) ci nienia 
w skraplaczu i zbiorniku, do ograniczania 
ci nienia gor cego gazu do odtajania pa-
rowników w przypadku zaworów p ywako-
wych upustowych cieczy lub do ograni-
czania ci nienia na ssaniu spr arki. 
Mo e by czony z funkcj  elektrycznego 
zamykania, regulacji temperaturowej, dwu 
warto ci ci nie  lub pe nego otwierania. 
Patrz str. 9. 

HA4AP – REGULATOR 
Z  PNEUMATYCZN   ZMIAN
NASTAWY 
Powszechnie stosowany do precyzyjnej 
regulacji temperatury powietrza lub cieczy 
za po rednictwem sterownika pneuma-
tycznego. Sygna  ci nieniowy spr onego 
powietrza, pary lub cieczy doprowadzony 
do obudowy zaworu sterowniczego zwi k-
sza ci nienie na stronie dolotowej zaworu 
g ównego ponad ci nienie nastawione     
w stosunku 1:1. Patrz str. 10. 

HA4AT – REGULATOR  
TEMPERATURY 
Ci nienie pary w czujniku i kapilarze od-
dzia ywuje na regulator powoduj c jego 
otwarcie gdy temperatura wzrasta tak, by 
regulowa  temperatur  powietrza lub cie-
czy. Patrz str. 10. 

HA4AJ – REGULATORY  STEROWANE  
ELEKTRONICZNIE
Elektroniczny zawór steruj cy i sterownik 
zapewniaj  bardzo precyzyjn  regulacj
temperatury ró nych ch odzonych mediów 
w warunkach zmiennych obci e . Patrz 
str. 10. 

HA4AM – REGULATOR  ZE  ZMIAN
NASTAWY  SILNIKIEM  
ELEKTRYCZNYM 
Powszechnie stosowany do precyzyjnej 
regulacji temperatury powietrza w komo-
rze lub do sterowania ch odnic cieczy. 
Silnik steruj cy zmienia nastawy ci nienia 
zaworu regulacyjnego zgodnie z wymaga-
niami sterownika temperatury. Patrz str. 
11.

UWAGA: cz c zawory steruj ce modu owe w ró nych 
konfiguracjach mo na uzyska  wiele innych funkcji regula-
cyjnych. Np. regulator dwuci nieniowy z pilotem elektrycz-
nym i drugim pilotem upustowym ci nienia tj. HA4ADJ. 

HA4A

HA4S

HA4AB

HA4AD

HA4AL

HA4AK

HA4AM

HA4AJ

HA4AT

HA4AP

HA4AO
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WYDAJNO CI  ZAWORÓW  NA  PRZEWODZIE  SSAWNYM  PAROWYM  (kW) 

R717 R22 
Temperatura parowania Temperatura parowania rednica 

nomi-
nalna dn

cale/mm 

Kv

Spadek 
ci nienia 

przy 
przep ywie 
przez zawór 

bar

-40ºC † -28,9ºC † -17,8ºC -6,7ºC 4,4ºC -40ºC -28,9ºC -17,8ºC -6,7ºC 4,4ºC 

0,14 16,5 22,5 26,0 33,4 42,2 7,4 9,8 9,8 12,7 15,5 

0,35 23,6 34,1 30,6 52,8 66,8 11,3 15,1 15,5 19,3 24,3 

0,69 — 45,7 52,8 70,3 91,4 — 20,4 21,1 27,1 33,8 

¾” * 
20

5,5 

1,38 — — 66,8 95,0 123,1 — — 27,4 35,2 45,7 

0,14 29,9 42,2 45,7 59,8 77,4 13,7 18,3 18,3 22,9 28,1 

0,35 42,2 63,3 56,3 95 120 20,4 27,8 28,1 35,2 45,7 

0,69 — 80,9 98,5 130 165 — 38,7 38,7 49,2 63,3 

1”
25

10

1,38 — — 127 172 225 — — 49,2 66,8 84,4 

0,14 42,2 56,3 66,8 84,4 109 19,0 25,3 25,3 32,0 39,7 

0,35 59,8 87,9 77,4 134 169 28,5 38,7 38,7 49,2 63,3 

0,69 — 113 137 183 232 — 52,8 52,8 70,3 87,9 

1¼” 
32

14

1,38 — — 176 243 317 — — 70,3 91,4 120 

0,14 87,9 123 141 183 229 42,2 52,8 52,8 66,8 84,4 

0,35 130 186 169 285 359 59,8 84,4 84,4 106 134 

0,69 — 243 295 390 496 — 109 116 148 186 

1½” 
40

30

1,38 — — 373 517 679 — — 151 197 253 

0,14 120 165 190 246 306 56,3 73,9 73,9 91,4 113 

0,35 172 250 225 380 482 81 113 113 144 179 

0,69 — 324 397 524 668 — 148 155 197 250 

2”
50

40

1,38 — — 503 696 911 — — 200 267 338 

0,14 197 271 313 401 503 88 120 120 151 186 

0,35 285 408 369 623 788 134 183 186 236 292 

0,69 — 531 651 855 1094 — 243 253 324 408 

2½” 
65

66

1,38 — — 823 1140 1491 — — 331 436 556 

0,14 267 366 422 542 679 120 162 162 204 250 

0,35 383 552 496 841 10666 179 246 250 317 394 

0,69 — 717 879 1157 1477 — 327 341 440 549 

3”
80

89

1,38 — — 1111 1540 2012 — — 447 587 749 

0,14 426 584 672 865 1087 193 257 257 324 401 

0,35 612 883 795 1343 1699 288 394 401 506 630 

0,69 — 1143 1400 1846 2360 — 524 545 700 876 

4”
100

142

1,38 — — 1776 2458 3211 — — 714 939 1196 

0,14 619 851 978 1259 1583 281 376 376 475 584 

0,35 893 1284 1157 1959 2476 422 573 584 739 918 

0,69 — 1667 2043 2691 3440 — 767 795 1020 1277 

5”
125

207

1,38 — — 2589 3584 4681 — — 1038 1372 1744 

0,14 1055 1449 1671 2149 2701 478 640 644 809 995 

0,35 1526 2195 1977 3341 4227 717 978 992 1259 1569 

0,69 — 2845 3485 4590 5870 — 1305 1358 1744 2181 

6”
150

354

1,38 — — 4417 6116 7991 — — 1773 2339 2979 

W razie potrzeby, w wypadku niezwykle ma ych wydajno ci, mo na uzyska  regulatory dn  = 20 mm o wydajno ci 25% lub 50% znamionowej. 
†  = wydajno ci przy -40ºC i -28,9ºC dotycz  uk adu dwustopniowego 

W przypadku zainstalowania na ssaniu z parownika zasilanego z nadmiarem w normalnej proporcji 2:1 do 5:1 doda  20% do obci enia parow-
nika lub zastosowa  zawór o nast pnej wi kszej rednicy nominalnej. Wynika to z potrzeby uwzgl dnienia równie  obj to ci cieczy obecnej w 
parowym czynniku na ssaniu i dla zredukowania pr dko ci udarowych. 

Warunki: Wydajno ci okre lono przy podanych temperaturach parowania i temperaturze cieczy +30ºC. Dla amoniaku – w wypadku 
temperatury cieczy ni szej nale y zwi kszy  wydajno ci w tabeli o 3% dla ka dej obni ki o 5,6ºC. W przypadku za  R22 zwi kszy  wydajno ci 
z tabeli o 5% dla ka dej obni ki temperatury cieczy o 5,6ºC. 
W celu przej cia na dane dla R134a nale y pomno y  warto ci z tabeli dla R22 przez 0,73 (dok adno  w granicach 8%). W wypadku innych 
czynników skontaktowa  si  z fabryk .
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WYDAJNO CI  NA  PRZEWODACH  
CIECZOWYCH  (m3/h) 
Zastosowanie: regulator upustowy pompy czynnika 
ch odniczego (HA4AL). 

rednica
nominalna 
cale / mm 

R717 
P = 2 bar 

R22 
P = 2 bar 

 ¾” 20 10,2 6,8 

 1” 25 18,6 12,7 

 1¼” 32 25,9 17,7 

 1½” 40 58,1 38,2 

 2” 50 73,6 52,2 

 2½” 65 126 85,6 

 3” 80 146 115 

Wydajno ci okre lono przy braku wydzielania si  gazu. 
Dla temperatur pomi dzy -40ºC a +4,4ºC nie jest wyma-
gana korekta wydajno ci. 

WYDAJNO CI  NA  PRZEWODZIE  
OLEJOWYM (m3/h) 
Zastosowanie: regulator upustowy pompy 
olejowej spr arki rubowej (HA4AL). 

rednica
nominalna 
cale / mm 

Olej 
P = 2 bar 

 ¾” 20 10,9 

 1” 25 19,8 

 1¼” 32 27,7 

 1½” 40 59 

 2” 50 79 

 2½” 65 130 

 3” 80 176 

Wydajno ci dotycz  oleju o lepko ci poni ej 300 SSU. 

WYDAJNO CI  DLA  DOBORU  ZAWORÓW  DO  ODTAJANIA  GOR CYMI PARAMI 

rednica nominalna cale / mm Czynnik 
ch odniczy 

Zastosowanie 
¾”  (20) 1”  (25) 1¼”  (32) 1½”  (40) 2”  (50) 2 ½”  (65) 

Zawór elektromagnetyczny 
na gor cym gazie * 

32 do 53 53 do 98 98 do 137 137 do 257 257 do 373 373 do 580 
R717 

Regulator upustowy cieczy 
z odtajania (np. HA4AK) 

60 do 84 84 do 158 158 do 211 211 do 338 338 do 492 492 do 791 

Zawór elektromagnetyczny 
na gor cym gazie * 

21 do 28 28 do 53 53 do 70 70 do 113 113 do 165 165 do 264 
R22 

Regulator upustowy cieczy 
z odtajania (np. HA4AK) 

21 do 28 28 do 53 53 do 70 70 do 113 113 do 165 165 do 264 

* lub zawór regulacyjny ci nienia wylotowego z elektrycznym zamykaniem (HA4AOS) 

Wydajno ci parownika okre lono przy ró nicy temperatur 5,6ºC. Podane wydajno ci zaworów s  wielko ciami okre lonymi skromnie. Wydajno-
ci te mog  by  modyfikowane w gór  lub w dó  zale nie od typu parownika, temperatury, masy, grubo ci szronu, czasu odtajania itd. S  ty-

powe dla parownika z temperatur  parowania -28,9ºC. 

WYDAJNO CI  NA  PRZEWODZIE  GAZOWYM  (kW)* 

Regulator na przewodzie t ocznym „By-pass” (obej cie) gor cego gazu na stron  ssawn
R717 R22 R717 R22 

Skraplanie +30ºC 
T oczenie +60ºC 

Skraplanie +30ºC 
T oczenie +60ºC 

rednica 
nominalna 

cale / mm 
0,14 bar 0,34 bar 0,14 bar 0,34 bar 

Skraplanie +30ºC 
T oczenie +60ºC 

Skraplanie -9,4ºC 
T oczenie -9,4ºC †

Skraplanie +30ºC 
T oczenie +60ºC 

Skraplanie -9,4ºC 
T oczenie -9,4ºC † 

 ¾”** 20 
 1” 25 
 1¼” 32 

60
109
155

95
172
243

21
39
56

33
60
84

309
563
788

95
172
204

113
204
285

42
774
109

 1½” 40 
 2” 50 
 2½” 65 

331
443
725

517
693
1136

116
158
257

183
246
404

1685
2261
3707

513
689
1129

608
816
1336

232
313
513

5008 1526 1804 693  3” 80 
 4” 100 

981
1565

1537
2455

348
556

545
848

 5” 125 
 6” 150 

2283
3897

3577
6102

809
1382

1270
2166

* Wydajno ci te nie dotycz  upustu cieczy z odtajania 
parownika. Patrz tabela powy ej. 

** Na yczenie mog  by  dostarczone grzybki ø20 mm 
redukuj ce wydajno  do 25% i 50%. 

† "By-pass" z ci nienia mi dzystopniowego przy temperaturze nasycenia do ssania boostera (I stopnia). 

Wydajno ci na przewodzie t ocznym okre lone dla temperatury parowania +10ºC 

Wydajno ci dla "by-passu" gor cego gazu okre lono dla podanych powy ej 
temperatur. Temperatura ciek ego czynnika ch odniczego jest taka sama co 
temperatura skraplania. Temperatura parowania +4,4ºC lub ni sza dla 
temperatury skraplania +30ºC, temperatura parowania -30ºC dla skraplania 
-9,4ºC.
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ZAWORY  STEROWNICZE  MODU OWE  REGULATORÓW  (PILOTY) 

Zawory te po zamontowaniu pozwalaj  regulatorowi reali-
zowa  ró ne funkcje regulacyjne (patrz str. 3 "Odmiany 
regulatorów"). Normalnie zawory sterownicze s  zamonto-
wane fabrycznie, lecz mog  by  te  zamontowane lub za-
mienione na zaworze g ównym (regulatorze) w eksploatacji. 
Trzpie  nieprzesuwny mo na obraca  za pomoc  klucza ¼” 
(6 mm). Numery katalogowe dotycz  zaworów steruj cych 
typu wkr canego. Zamienne z zaworami typoszeregu PM 
firmy Danfoss; wymiary umo liwiaj  monta .

REGULATOR  CI NIENIA  
DOLOTOWEGO 
Otwiera si  gdy wzrasta ci nienie na stronie 
dolotowej zaworu. Zakres: A = 0 do 10 bar, 
Nr katalogowy 75-1097 lub B = 2 do 21 bar, 
Nr kat. 75-1098. Równie  zakres V = -0,67 
do +9 bar Nr kat. 75-1099. Typ M3. 

Zwarty, spawany pilot ci nienia. Zakres A = 
0 do 10 bar Nr katalogowy 75-1126. Stan-
dardowo tylko w zaworach dn = 20 do 32 
mm. Typ M3W. 

REGULATOR  CI NIENIA  WYLOTOWEGO 
Otwiera si  gdy spada ci nienie na stronie 
wylotowej zaworu. Stosowany do upustu 
("by-passu") gor cego gazu na stron
ssawn  lub do regulacji ci nienia gor cego 
gazu do odtajania. Stosowany równie  do 
ograniczania ci nienia ssania spr arki (re-
gulator ci nienia w karterze spr arki). 
Kró ce ¼" NPT do pod czenia manometru 
ci nienia na stronie wylotowej oraz dla pod-

czenia rurki cz cej z regulowanym ci -
nieniem (rurka nie jest obj ta dostaw ).
Zakres B = 2 do 21 bar Nr kat. 75-1101 lub 
zakres V = -0,67 do +9 bar, Nr kat. 75-1100. 
Typ M3O; poda  zakres. 

REGULATOR  RÓ NICY  CI NIE
Utrzymuje zadan  ró nic  pomi dzy stron
wlotow  i wylotow  lub innym ród em ci -
nienia. Jako zawory przelewowe pomp lub 
do regulacji ró nicy ci nie  w innych sytu-
acjach. Króciec ¼" NPT do pod czenia 
przewodu czujnikowego (przewód nie obj ty 
dostaw ). Zakres A = ró nica od 0 do 10 
bar, Nr kat. 75-1081. Typ M3L. 

REGULATOR  Z  PNEUMATYCZN
ZMIAN   NASTAWY 
Powietrze lub inne medium pod ci nieniem 
w os onie nad membran  podnosi ci nienie 
dolotowe zaworu w stosunku 1:1. Króciec ¼" 
NPT. Zakres A = 0 do 10 bar, Nr kat.        
75-1081. Typ M3P. 

REGULATOR  UPUSTOWY 
Otwiera si  szeroko gdy ci nienie przekra-
cza warto  nastawion  i po zadzia aniu po-
nownie si  zamyka. Wielokrotnego dzia a-
nia. Upust cieczy z odtajania lub upust ze 
strony wysokiej na nisk  w instalacji. Usta-
wiony i zaplombowany. Standardowa na-
stawa dla odtajania w instalacjach amonia-
kalnych 4,8 bar. Zakres A = 0 do 10 bar, Nr 
katalogowy 75-1103 lub zakres B = 2 do 21 
bar, Nr katalogowy 75-1104. Typ M3K. 

Zwarty, spawany regulator ci nienia. Zakres 
A = 0 do 10 bar Nr 75-1127. Standardowo    
w zaworach dn = 20 do 32 mm. Typ M3KW. 

PILOT  ELEKTROMAGNETYCZNY 
Normalnie zamkni ty. Po podaniu napi cia 
na cewk  ca kowicie si  otwiera. Wymaga 
cewki elektromagnetycznej. Cewk  dobra
wg informacji na str. 2. Bez cewki pilot ma 
Nr kat. 70-1052. Typ MS. 

REGULATOR  STEROWANY  
ELEKTRONICZNIE
Zamontowany elektroniczny regulator (pilot) 
zmienia nastaw  ci nienia stosownie do sy-
gna ów ze sterownika i czujnika temperatury 
powietrza lub cieczy. Bardzo dok adny. 
Elementy zespo u steruj cego podano na 
str. 10; obejmuje on potrzebny sterownik       
i czujnik. Zakres J1 = 0 do 6 bar Nr kat. 
27B1140 lub J2 = 1,7 do 8 bar, Nr kat. 
27B1141. Typ M3J. 

REGULATOR  STEROWANY  
TEMPERATUR
Gdy temperatura wzrasta czujnik powoduje 
otwieranie zaworu sterowniczego tak, by 
utrzyma  sta  temperatur . Zakres -40 do 
0ºC, Nr kat. 27B1110 lub -10ºC do +25ºC Nr 
katalogowy 27B1111. Typ M3T. 

CZNIK  ZEWN TRZNY
Umo liwia po czenie za pomoc  przewodu 
rurowego zaworu g ównego regulatorów ze 
zdalnym ród em ci nienia (zast puje zawór 
sterowniczy). Króciec ¼" NPT z oddzieln
rurk  do przyspawania o d ugo ci 100 mm. 
Nr kat. 35-1015. Typ M3E25. 

KORKI  ZA LEPIAJ CE
Do za lepienia gniazda zaworu pilotowego 
w zaworze g ównym, gdy nie jest ono wyko-
rzystywane. Korki blokuj ce przep yw maj
eb kwadratowy i s  oznakowane cyfr  "0" 
(Nr kat. 75-1063). Korki przep ywowe (nie-
blokuj ce przep ywu) maj eb sze ciok tny 
i s  oznaczone cyfr  "1" (Nr katalogowy   
75-1064). Oznaczenie typów: M3S - korki 
blokuj ce; M3B - korki przep ywowe. 

M3O

M3L

M3P

M3T

M3J

MS

M3K

M3E25
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SAME  REGULATORY  G ÓWNE  (AR1,  AR3) 

Regulatory Hansena normalnie s  dostarczane z zamonto-
wanymi i wypróbowanymi zaworami steruj cymi (pilotami) 
(patrz str. 3). Mo na jednak na zamówienie otrzyma  mo-
du owe regulatory dn = 20 do 150 mm bez zaworów sterow-
niczych i ko nierzy. W sk ad ka dego regulatora AR1 i AR3 
wchodz  te  uszczelki ko nierzy, ruby, nakr tki i maj  one 
za lepiony korkiem otwór ¼" FPT ci nienia wylotowego. 
S u y on do pod czenia przewodu sterowniczego pilota ci -
nienia wylotowego lub ró nicy ci nie  czy te  do pod cze-
nia manometru. 
AR1 jest korpusem regulatora g ównego z JEDNYM gniaz-
dem zaworu sterowniczego modu owego (pilota), przy czym 
zawór sterowniczy nie wchodzi w sk ad AR1. 
AR3 jest korpusem regulatora g ównego z TRZEMA gniaz-
dami zaworów sterowniczych (pilotów) dla zamontowania 
maksimum 3 pilotów, przy czym piloty nie wchodz  w sk ad
AR3. Zawory AR3 o rednicy dn = 125 i 150 mm maj  jedno 
gniazdo dla pilota i kró ce umo liwiaj ce wyposa enie re-
gulatora za pomoc  zewn trznych przewodów w ogó em     
3 gniazda. 
ZAMAWIANIE: (Tylko zaworu g ównego). Poda rednic

nominaln  i typ AR1 lub AR3. 

DZIA ANIE  REGULATORÓW 

G owica (p yta górna) regulatora mo e by  z jednym lub 
trzema gniazdami zaworów sterowniczych. Jedno gniazdo 
jest cz sto wykorzystywane dla pilota elektromagnetycz-
nego. Regulatory z 3 gniazdami cz sto s  regulatorami 
dwuci nieniowymi lub innymi wielofunkcyjnymi. 

Gdy regulator modu owy ma 3 gniazda to 2 z nich s  usytu-
owane szeregowo ("SI" i "SII") a jedno równolegle (P). Ci -
nienie dolotowe wchodzi do wewn trznego kanalika wy-
równawczego i przedostaje si  zarówno do gniazda "P"        
i "SI". Ci nienie dolotowe przechodzi do "SII" gdy otwarty 
jest zawór steruj cy w gnie dzie "SI". Gdy otwarty jest 
zawór pilotowy w "SI" i "SII" lub "P", to ci nienie przechodzi 
do przestrzeni nad t okiem, który powoduje otwarcie gniazda 
i regulacj  przep ywu. 

Z
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REGULATOR  
STANDARDOWY  HA4A 

DZIA ANIE 
Ci nienie ze strony dolotowej jest doprowadzane poprzez 
wewn trzny kanalik wyrównawczy do zaworu steruj cego 
ci nienia dolotowego. Regulator otwiera si  gdy ci nienie 
dolotowe jest wy sze od nastawy ci nienia na zaworze 
steruj cym. Gaz lub ciecz przechodzi przez pilota i dostaje 
si  do przestrzeni nad t okiem, który wymusza otwarcie 
gniazda zaworu i regulacj  przep ywu. Gdy ci nienie dolo-
towe wzrasta gniazdo zaworu g ównego otwiera si  nadal 
tak, by utrzyma  wybrane ci nienie dolotowe. Minimalna 
ró nica ci nie  wystarczaj ca do pe nego otwarcia zaworu 
g ównego wynosi 0,14 bar. Gdy ci nienie dolotowe spada 
poni ej nastawionego na pilocie, spr yna zamykaj ca 
powoduje przyd awienie przep ywu przez gniazdo i za-
mkni cie. 

USTAWIANIE 
Do kró ca na manometr w g owicy zamontowa  zawór ma-
nometrowy i manometr. Ustawi  spr yn  regulacyjn  pilota 
na minimalne napi cie (trzpie  regulacyjny wykr cony        
w lewo). Uruchomi  instalacj  ch odnicz  i uzyska  w przy-
bli eniu po dane ci nienie ssania. Obraca  trzpie  na-
stawczy pilota w prawo, a  zauwa y si  na manometrze 
pewien wzrost ci nienia na stronie dolotowej. Teraz mo na 
zwi ksza  nastaw  ci nienia przez obracanie trzpieniem    
w prawo lub zmniejsza  obracaj c go w lewo. Przed osta-
teczn  regulacj  pozostawi  uk ad pewien czas na pracy. 
Pilot ci nienia dolotowego mo e by  o zakresie regulacji     
A = 0 do 10 bar lub B = 2 do 21 bar. Dost pny jest te
zakres V = -0,67 do +9 bar. 

REGULATOR UPUSTOWY  HA4AK 

DZIA ANIE 
Takie jak HA4A. Ci nienie dolotowe jest doprowadzane 
przez wewn trzny kanalik wyrównawczy do zaworu 
steruj cego (pilota) upustowego. Gdy ci nienie dolotowe 
przewy szy nastawione ci nienie upustu wtedy zawór 
pilotowy otwiera si  szeroko umo liwiaj c przedostanie si
ci nienia do przestrzeni nad t okiem. W ten sposób 
wymusza otwarcie zaworu g ównego i redukcj  ci nienia 
dolotowego, pod warunkiem, e ci nienie na stronie 
wylotowej jest ni sze o co najmniej 0,14 bar. W regulatorach 
dn = 20 do 32 mm standardowo jest spr yna zamykaj ca 
0,35 bar. Szczegó owe dane techniczne pilota M3K podano 
na str. 6. 

Gdy zawór stosowany jest do upustu cieczy z odtajania ze 
strony niskiego ci nienia instalacji do cz ci instalacji          
o ci nieniu po rednim to wymagany jest zawór zwrotny za-
montowany na stronie wylotowej zaworu, by zapobiec 
wstecznemu przep ywowi podczas fazy ch odzenia. 

USTAWIANIE 
Zawór steruj cy jest nienastawny. Jest on ustawiony fa-
brycznie i zaplombowany. Dost pne zakresy regulacyjne    
A = 0 do 10 bar lub B = 2 do 21 bar. 
Uwaga ZTCh. Mo na jednak plomb  zerwa  i przestawi
zawór we w asnym zakresie, tak jak regulator HA4A. 

REGULATOR  RÓ NICY  CI NIE   HA4AL 

DZIA ANIE 
Ci nienie dolotowe dopro-
wadzane jest wewn trznym 
kanalikiem wyrównawczym 
do zaworu steruj cego ró -
nicy ci nie  (pilota). Ci nie-
nie wylotowe (lub inne) jest 
doprowadzane do prze-
strzeni nad przepon  pilota 
poprzez zewn trzny prze-
wód sterowniczy. Spr yna 
regulacyjna nad przepon
pilota umo liwia regulacj
ró nicy ci nie  pomi dzy 
stron  dolotow  a wylotow .
Zwi kszone napi cie spr -
yny powoduje zwi kszenie 

nastawy ró nicy ci nie .
Ci nienie ze strony dolotowej po pokonaniu oporu spr yny 
i ci nienia ze strony wylotowej przedostaje si  do prze-
strzeni nad t okiem, który wymusza otwarcie gniazda i re-
gulacj  przep ywu. Zewn trzna rurka sterownicza zaworów 
dn = 125 i 150 mm musi by  dostarczona i zamontowana 
przez klienta. 

USTAWIANIE 
Celem umo liwienia pomiaru ci nienia dolotowego do 
kró ca na manometr w g owicy zaworu zamontowa  zawo-
rek manometrowy i do niego manometr. Potrzebny jest te
manometr na stronie wylotowej zaworu (g ównego). Maj c
ca kowicie poluzowan  spr yn  nastawcz  (trzpie  pilota 
ca kowicie wykr cony w lewo; wtedy ró nica ci nie  jest 
najmniejsza) powoli obraca  trzpie  regulacyjny w prawo a
uzyska si  po dan  ró nic  ci nie , mierzon  za pomoc
obydwu manometrów. Ostateczn  regulacj  nastawy wyko-
na  po pewnym okresie pracy instalacji. By zawór móg  si
otworzy  instalacja ch odnicza musi by  zdolna wytworzy
po dan  ró nic  ci nie . Zakres regulacji A = 0 do 10 bar. 
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REGULATOR  CI NIENIA  WYLOTOWEGO  
HA4AO 

DZIA ANIE 
Ci nienie ze strony wyloto-
wej jest doprowadzane po-
przez zewn trzny przewód 
rurowy czujnikowy do za-
woru sterowniczego (pilota) 
ci nienia wylotowego. Jest 
ono doprowadzane pod 
przepon  pilota. Gdy ci -
nienie wylotowe spada po-
ni ej nastawy ci nienia wy-
lotowego, nacisk spr yny 
nastawczej powoduje wi k-
sze otwarcie pilota. Gdy pi-
lot otworzy si  wi cej to 
wi ksze ci nienie dolotowe 
przedostaje si  do prze-
strzeni nad t ok, wymusza-
j c wi ksze otwarcie 
gniazda zaworu g ównego   
i regulacj  przep ywu. 
Gdy ci nienie na stronie wylotowej wzrasta pilot zredukuje 
ci nienie dolotowe nad t ok i gniazdo zaworu g ównego za-
cznie si  przymyka . Zewn trzna rurka sterownicza (czujni-
kowa) zaworów dn = 125 i 150 mm musi by  dostarczona     
i zamontowana przez klienta. W regulatorach dn = 20 do 32 
mm standardowo jest spr yna zamykaj ca 0,35 bar. Dla 
zastosowa , gdzie wymagany jest mniejszy spadek ci nie-
nia przep ywu, takich jak regulatory ci nienia w karterze, 
dost pna jest s absza spr yna. 

USTAWIANIE 
Do kró ca na manometr ci nienia wylotowego na pilocie lub 
ruroci gu za regulatorem (zaworem g ównym) pod czy
zaworek manometrowy i manometr. Maj c ca kowicie polu-
zowan  spr yn  nastawcz  pilota (trzpie  nastawczy wy-
kr cony w lewo) uruchomi  i pracowa  spr ark  ch odni-
cz . Obraca  trzpieniem w prawo a  do uzyskania po da-
nego ci nienia wylotowego. Dost pne zakresy regulacji B = 
2 do 21 bar lub zakres z podci nieniem V = -0,67 do +9 bar. 

REGULATOR  Z  ELEKTRYCZNYM  PE NYM 
OTWARCIEM  HA4AB 

DZIA ANIE 
Gdy do zaworu sterowni-
czego elektromagnetycz-
nego jest wy czony dop yw
pr du to regulator dzia a
jak standardowy regulator 
HA4A lub inny, zale nie od 
pilota. Gdy do cewki pilota 
zostanie za czone napi cie 
to ci nienie dolotowe omija 
zawór steruj cy sta ego ci -
nienia i przedostaje si  do 
przestrzeni nad t okiem, 
wymuszaj c pe ne otwarcie 
gniazda regulatora i umo -
liwiaj c przep yw w kierunku 
zgodnym ze strza k .

USTAWIANIE 
Przy wy czonym zasilaniu pr du do pilota elektromagne-
tycznego post powa  tak jak w wypadku ustawiania regu-
latora standardowego HA4A; patrz str. 8. 

REGULATOR  Z  ELEKTRYCZNYM  
ZAMYKANIEM  HA4AS 

DZIA ANIE 
Gdy za czone jest zasila-
nie elektryczne do pilota 
elektromagnetycznego to 
regulator dzia a w taki sam 
sposób co regulator stan-
dardowy HA4A lub regulator 
z innym pilotem. Gdy napi -
cie zostaje wy czone to 
zawór g ówny zamyka si
szczelnie przerywaj c prze-
p yw w kierunku zgodnym 
ze strza k , niezale nie od 
nastawy ci nienia na zawo-
rze pilotowym. 

USTAWIANIE 
Za czy  zasilanie elektryczne do pilota elektromagnetycz-
nego i post powa  zgodnie z procedur  ustawiania dla 
regulatora standardowego HA4A. Patrz str. 8. 

REGULATOR  DWUCI NIENIOWY  HA4AD 

DZIA ANIE 
Gdy do zaworu pilotowego 
elektromagnetycznego zo-
stanie za czone napi cie to 
regulator ten dzia a tak 
samo jak regulator standar-
dowy HA4A lub zawór z in-
nym pilotem. Gdy napi cie 
do cewki zostaje wy czone 
to ci nienie dolotowe jest 
doprowadzane do zaworu 
pilotowego o wy szej na-
stawie ci nienia i regulator 
dzia a tak jak regulator 
HA4A. Gdy ci nienie dolo-
towe przewy sza warto
tej wy szej nastawy to pilot 
si  otwiera, umo liwiaj c
przej cie ci nienia doloto-
wego do przestrzeni nad 
t ok, który wymusza otwar-
cie gniazda i regulacj
przep ywu. Typowo stoso-
wany jako jeden regulator 
do regulacji ci nienia paro-
wania i upustu cieczy z od-
tajania parownika. 

USTAWIANIE 
Do kró ca na manometr w g owicy pod czy  zaworek ma-
nometrowy i manometr. Przy wy czonym zasilaniu do pilota 
elektromagnetycznego ustawi  zawór pilotowy sta ego ci -
nienia zamontowany w otworze "P" by ustawi  wysokie 
ci nienie. Mo e to wymaga  ciep ego pomieszczenia lub 
dop ywu gor cego gazu do parownika. Nast pnie za czy
zasilanie elektryczne do pilota elektromagnetycznego za-
montowanego w gnie dzie szeregowym "SI" i ustawi  zawór 
pilotowy sta ego ci nienia w gnie dzie szeregowym "SII", 
czyli nastaw  niskiego ci nienia. Zawory pilotowe ustawia
wg sposobu podanego dla regulatora standardowego HA4A 
- patrz str. 8. 

pilot

(lub inny)
M3W
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REGULATOR  Z  PNEUMATYCZN   ZMIAN
NASTAWY  HA4AP 

DZIA ANIE 
Pneumatyczny sterownik reguluje ilo  powietrza podawa-
nego nad przepon  zaworu pilotowego. Wzrost temperatury 
zmierzony przez sterownik pneumatyczny zmniejszy ci nie-
nie powietrza do zaworu steruj cego (pilota), umo liwiaj c
przedostanie si  ci nienia dolotowego (zaworu g ównego) 
do przestrzeni nad t ok, który z kolei wymusza otwarcie 
gniazda zaworu g ównego i regulacj  przep ywu. Spadek 
temperatury zwi kszy ci nienie powietrza podawanego do 
pilota M3P. Ten wzrost ci nienia zmniejszy stopie  otwarcia 
zaworu sterowniczego (M3P) i ograniczy przep yw ci nienia 
dolotowego nad t ok. W ten sposób nast puje zmniejszenie 
otwarcia gniazda zaworu g ównego. Dane szczegó owe na 
temat pilota M3P podano na stronie 6. 

USTAWIANIE 
Od czy  przewód powietrza od zaworu steruj cego M3P     
i post powa  zgodnie z procedur  podan  dla regulatora 
standardowego HA4A - Patrz str. 8. Umo liwi to ustawienie 
dolnej warto ci ci nienia dolotowego regulatora. Ponownie 
przy czy  przewód powietrza do pilota M3P. Ka dy wzrost 
ci nienia powietrza o 0,069 bar (1 psi) spowoduje wzrost 
nastawy ci nienia dolotowego czynnika ch odniczego          
o 0,069 bar (1 psi). Sterownik ustawi  zgodnie z wytycznymi 
producenta. Zamiast powietrza mo na zastosowa  czynnik 
ch odniczy o niskim ci nieniu lub inny p yn. Ró nica ci nie-
nia dolotowego i podawanego do pilota M3P nie mo e prze-
kracza  3,1 bar. Zakres A = 0 do 10 bar. 

REGULATOR  TEMPERATURY  HA4AT 

DZIA ANIE 
Zmiany temperatury s  mierzone za pomoc  czujnika ter-
mostatycznego. Rozszerzanie si  lub kurczenie czynnika, 
którym nape niony jest czujnik i kapilara jest przekazywane 
nad przepon  w pilocie M3T. Wzrost temperatury ponad 
warto  nastawion  powoduje otwarcie pilota i pozwala na 
przedostanie si  ci nienia dolotowego nad t ok, który wymu-
sza otwarcie gniazda zaworu g ównego i regulacj  prze-
p ywu. Spadek temperatury zamyka pilota, który pozwala na 
podniesienie si  t oka i zamkni cie gniazda zaworu g ów-
nego. Dost pny jest te  model o odwrotnym dzia aniu: ro-
sn ca temperatura zamyka regulator, jak dla podgrzewania. 
Szczegó owe dane pilota M3T podano na stronie 6. 

USTAWIANIE 
Do kró ca na manometr w g owicy zaworu g ównego pod -
czy  zaworek manometrowy i manometr. W ch odzonym 
medium umie ci  termometr. Przy pracuj cej instalacji 
ch odniczej ustawi  zawór pilotowy na wymagan  tempera-
tur . Obracanie pier cienia nastawczego w prawo powoduje 
obni enie temperatury otwierania, a w lewo zwi kszanie 
temperatury otwierania. Jeden obrót powoduje w przybli e-
niu zmian  o 6,1ºC. Po ostatecznej regulacji dokr ci  pier-
cie  zabezpieczaj cy. Zakresy regulacji: -40 do 0ºC lub      

-10ºC do +25ºC. 

REGULATOR STEROWANY 
ELEKTRONICZNIE  HA4AJ 

DZIA ANIE 
Sterownik otrzymuje sygna y z czujnika powietrza lub cieczy 
i przekazuje napi cie elektryczne do elektronicznego za-
woru steruj cego wykonawczego (M3J). Wzrost tempera-
tury obni a napi cie do pilota M3J powoduj c otwarcie 
regulatora w celu zwi kszenia przep ywu. Spadek tempe-
ratury czujnika zwi ksza napi cie ze sterownika do pilota, 
powoduj c zamkni cie zaworu w celu zmniejszenia prze-
p ywu. Ta precyzyjna regulacja pozwala utrzyma  tempera-
tur  w granicach ±0,25ºC warto ci nastawionej. Pilot elek-
troniczny M3J musi wspó pracowa  z jednym z poni szych 
sterowników. 

STEROWNIKI
ECP Ten standardowy sterownik sk ada si  ze sterow-

nika zasadniczego, podstawy, czujnika i transfor-
matora. 

DDS Ten zespó  sterownika obejmuje elementy stan-
dardowego ECP plus cyfrowy wska nik tempera-
tury, prze cznik temperatury "nastawiona / rze-
czywista" by umo liwi atw  kontrol  temperatury, 
zmontowane na metalowej p ytce. W celu wy wie-
tlenia temperatury nastawionej nale y nacisn       
i przytrzyma  prze cznik temperatury. Po zwolnie-
niu przycisku wska nik b dzie ponownie pokazy-
wa  rzeczywist  temperatur  czujnika. 

DDL Taki sam co DDS i dodatkowo z mo liwo ci  usta-
wienia minimalnego ci nienia parowania. Pozwala 
to ustawi  "bazowe" ci nienie parowania niezale -
nie od temperatury. Jest to idealne by uniemo liwi
wyst powanie zbyt zimnej temperatury powierzchni 
wymiany ciep a w parownikach zalanych lub pod-
czas za adunku szczególnych produktów, wra li-
wych na krytyczne temperatury. 

WTE2 Wodoszczelna obudowa dla w/w typowych sterow-
ników "DD". Jest to obudowa typu przemys owego 
z poliw glanu, z prze roczyst  pokryw  z 
uszczelk .

EKA46 Interfejs komputerowy do bezpo redniego po -
czenia elektronicznego pilota z komputerem zak a-
dowym, PLC lub innym przyrz dem reguluj cym. 
Wej ciem do interfejsu jest regulowany sygna
4-20mA lub 0 do 10V z inteligentnego przyrz du
regulacyjnego. Zestaw EKA46 zawiera modu  in-
terfejsu i transformator. 

USTAWIANIE 
Ustawi  wymagan  temperatur  (REF) przy pomocy ele-
mentów do zgrubnej i dok adnej regulacji. Ustawi  warto ci 
graniczne alarmowe (LIM) odchy ek od wymaganej tempe-
ratury w zakresie 1 do 5ºC. Ustawi  przeka nik czasowy 
opó niaj cy alarm (DEL) na opó nienie wywo ywania 
alarmu 10 do 60 minut. Zarówno wspó czynnik wzmocnienia 
proporcjonalnego (Kp) jak i czas ca kowania (Tn) s  fa-
brycznie ustawione na 4. Gdy potrzebne s  korekty prosimy 
post powa  zgodnie z wytycznymi instrukcji obs ugi lub       
o skontaktowanie si  z fabryk . Patrz instrukcja dostarczona 
wraz z EKA46, rozdzia  dot. ustawiania. Zakresy regulacyjne 
elektronicznego pilota M3J: J1 = 0 do 6 bar lub J2 = 1,7 do 
8 bar. 
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REGULATOR  ZE  ZMIAN   NASTAWY  SILNIKIEM  ELEKTRYCZNYM HA4AM

DZIA ANIE 
Nastawa ci nienia regulatora zmienia si , gdy silnik otrzyma 
sygna  ze stosownego sterownika temperatury. Silnik b dzie 
reagowa  tak, by utrzyma  równowag  w obwodzie elek-
trycznym. Obroty silnika s  przekazywane poprzez krzywk ,
trzpie  zaworu i spr yn  na górn  powierzchni  przepony 
pilota. Wzrost temperatury zmniejsza nacisk spr yny na 
przepon  pilota. Umo liwi to przej cie ci nienia dolotowego 
przez zawór pilotowy i do przestrzeni nad t okiem, który 
otwiera gniazdo zaworu g ównego i zmniejsza ci nienia 
parowania. Spadek temperatury powoduje zwi kszenie si y
nacisku spr yny i w ten sposób ograniczenie przep ywu 
ci nienia dolotowego nad t ok, a w konsekwencji zmniejsze-
nie otwarcia zaworu g ównego i przep ywu przez regulator 
poprzez zwi kszenie nastawy ci nienia. 

ZASTOSOWANIA 
Regulator ten jest popularny w magazynach owoców, do 
precyzyjnej regulacji temperatury powietrza oraz do regula-
cji ch odnic cieczy. 

USTAWIANIE 
Sterownik ustawi  zgodnie z wytycznymi producenta. Zawór 
regulacyjny (g ówny) r cznie ca kowicie otworzy , poprzez 
wkr cenie (obracaj c w prawo) trzpienia do r cznego otwie-
rania, w celu wych odzenia produktu lub pomieszczenia. Po 
osi gni ciu temperatury w miejscu czujnika w przybli eniu 
takiej jak wymagana, ustawi  wyj cie ze sterownika tak, e
krzywka obraca si  w po o enie rodkowe. Ponownie usta-
wi  zawór regulacyjny na prac  automatyczn  poprzez 
wykr cenie (przez obrót w lewo) trzpienia do r cznego jego 
otwierania. Poluzowa  nakr tk  zabezpieczaj c  nastawy. 
Patrz rysunek obok. Obraca  trzpie  regulacyjny w prawo w 
celu zwi kszenia nastawy ci nienia dolotowego lub w lewo 
w celu obni enia nastawy ci nienia. Po osi gni ciu wyma-
ganej nastawy ci nienia czynnika ch odniczego dokr ci
nakr tk  zabezpieczaj c . Ostateczn  regulacj  przepro-
wadzi  po pewnym okresie pracy instalacji. 

U ywaj c sterownika typu potencjometrycznego suwako-
wego (typowo 135 Ohm), zale nie od obci enia cieplnego 
produktu, odchy ka oko o 1,1 do 2,8ºC od temperatury po-

danej normalnie powoduje obrócenie krzywki regulatora 
tak, by umo liwi  maksymalny odbiór ciep a. Gdy obci e-
nie cieplne spada lub gdy temperatura obni a si  krzywka 
obraca si , powoduj c zwi kszenie ci nienia parowania     
w stopniu wystarczaj cym dla zrównowa enia obci enia     
i utrzymania danej temperatury, zazwyczaj w granicach   
± 0,5ºC. Dost pne s  te  inne sterowniki do sterowania 
zespo u silnik - krzywka. 

Podstawowy zawór regulacyjny z silnikiem elektrycznym 
sk ada si  z zaworu sterowniczego (pilota) zamontowanego 
na sta e, wspornika i krzywki. Zawór sterowniczy dost pny 
jest o zakresie A = 0 do 10 bar lub V = -0,67 do +9 bar. 
Wspornik silnika zamontowany jest na zaworze sterowni-
czym i nadaje si  do silnika PENN (standardowego) lub 
HONEYWELL. Dost pne s  2 krzywki: niskoskokowa (stan-
dardowa) i wysokoskokowa. W poni szej tabeli podano 
mo liwe zmiany ci nienia dla ka dej kombinacji krzywki        
i silnika. 

Zmiana ci nienia 
Zakres Krzywka 

Silnik Penn 
Silnik

Honeywell 
 Niskoskokowa 3,1 bar 2,1 bar 

A lub V 
 Wysokoskokowa 6,2 bar 4,1 bar 

Obrót silnika PENN (standardowego) wynosi 270º a silnika 
HONEYWELL 160º. Silniki dost pne s  zarówno na wej-
ciowy sygna  sterowniczy 135 ohm jak i 4-20 mA i wyma-

gaj  zasilania pr dem zmiennym 24V. Jako osprz t do-
st pne s  sterowniki elektryczne proporcjonalne – termo-
staty (wyj cie 135 ohm), sterowniki elektroniczne PID         
(z wyj ciem 4-20 mA) z czujnikiem oraz transformatory 24V. 
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WYMIARY  MONTA OWE  (mm) 

Regulatory dn = ¾” do 1 ¼” (20 do 32 mm)                                    Regulatory dn = 1 ½” do 4” (40 do 100 mm) 

Lrednica
nominalna 
cale / mm 

H1 H2 H3 H4
FPT, SW WN, ODS

L1 L2 L3 L4 M W* 

¾", 1", 1¼" 
(20, 25, 32) 

78 172 95 117 208 227 157 60 103 183 94 114 

1½", 2" 
(40, 50) 

73 225 124 145 315 340 251 60 103 277 250 114 

2½"
(65)

92 246 141 166 330 356 251 60 103 280 250 143 

3"
(80)

103 254 153 175 391 417 311 60 103 340 310 165 

4"
(100)

119 268 167 189 432 521 359 68 111 381 357 205 

* Maksymalna szeroko  zaworu. 

W wypadku zaworów d = 20, 25, 32 mm doda  80 mm do jednej strony zaworu, by uwzgl dni  zewn trzn  rurk  montowan  w regulatorach 
HA4AO i HA4AL..
Dla zamiany zaworu R/S 1¼” dost pna jest alternatywna wersja zaworu 1¼” z ko nierzami na 4 ruby i tak  sam  odleg o ci  L pomi dzy
ko nierzami co zaworów R/S. 

WYMIAR  "P"  ZAWORÓW  STEROWNICZYCH  MODU OWYCH  (mm) 

Typ M3 M3W MS M3O M3K M3L M3P M3J M3T M3E25 M3M 
Wymiar (mm) 165 130 83 197 165 165 165 118 114 25 378 

Powy sze wymiary nie uwzgl dniaj  wysoko ci potrzebnej na zdj cie nakr tki uszczelniaj cej (kapturka) i cewki zaworu elektromagnetycznego, 
ani miejsca na dost p do silnika. 
Wymiar P dla M3E25 nie uwzgl dnia kró ca do przyspawania o d ugo ci 100 mm. Wymiar dla M3M tj. zaworu pilotowego silnikowego podano 

cznie z silnikiem. 
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g owica z 3 gniazdami
g owica z 3 gniazdami

= dodatkowa d ugo  filtra na wlocieM



WYMIARY  MONTA OWE  RGULATORÓW  5"  I  6" (DN = 125 I 150 mm)

Z
T

C
h
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3

4
2

(patrz str. 8)

421 mm

163 mm

518 mm

508 mm

324 mm

  Wymiary przy czy do przyspawania

rednica A T

5”
(125 mm) 

5,05”
(128 mm) 

0,26”
(6,6 mm)

6”
(150 mm) 

6,06”
(154 mm) 

0,28”
(7,1 mm)

PRZEWODY RUROWE  STEROWNICZE  ZAWORÓW G ÓWNYCH O REDNICY  DN 5" I 6"
(WIDOK  Z  GÓRY)
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Przy po czeniu do wspó pracy szeregowej (AS) Przy po czeniu do wspó pracy szeregowej
SI – pilot - zawór elektromagnetyczny i równoleg ej (AD)
SII– pilot - regulacyjny ci nienia SI – pilot elektromagnetyczny

SII i P – piloty regulacyjne ci nienia
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WYKAZ  CZ CI  ZAWORÓW  STEROWNICZYCH

Z
T

C
h

.0
0
0
3

4
4

M3, M3K, M3L, M3P

kapturek uszczelniaj cy
(nr kat. 75 0798)

uszczelka p aska
gniazda i O-ring
(nr kat. 75. 1071)

tylko w zaworach
M3L, M3P

Lp. Opis Ilo Nr
katalogowy

1
2
3
4
5
6

7
8

Zestaw przepona, uszczelki
(M3, M3K, M3L, M3P)
Zestaw sk ada si  z:
Przepona
Uszczelka dolna (gruba) 
Uszczelka górna (cienka)
Uszczelka O-ring
Podk adka
O-ring dolny trzpienia

(zielona kropka)
O-ring górny trzpienia
O-ring kapturka uszczelniaj -

cego

1
1
1
1
1

1
1

1

75-1107

75-0716
75-0426
75-0636
75-0337
75-0617

75-0520
75-0521

70-0011

Modu y steruj ce (piloty) M3W i M3KW s  hermetycznie
uszczelnione, zespawane i nie maj  zamiennych cz ci we-
wn trznych. Numery katalogowe zamiennych pilotów podano 
na stronie 6. Stosowane standardowo w zaworach ¾” do 1¼”
(20 do 32 mm).

M3O

Z
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C
h
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3

4
4

uszczelka p aska
gniazda i O-ring
(nr kat. 75. 1071)

kapturek uszczelniaj cy
(nr kat. 75 0798)

gniazdo
1/4” NPT
do manometru
(ci nienie wylotowe)

Lp. Opis Ilo Nr
katalogowy

1
2
3
4
5
6

7
8

9

Zestaw przepona, uszczelki
(M3O)
Zestaw sk ada si  z:
Przepona
Uszczelka dolna (gruba) 
Uszczelka górna (cienka)
O-ring
Podk adka
O-ring dolny trzpienia

(zielona kropka)
O-ring górny trzpienia
O-ring kapturka uszczelniaj -

cego
O-ring

1
2
1
1
1

1
1

1
1

75-1108

75-0716
75-0426
75-0636
75-0337
75-0617

75-0520
75-0521

70-0011
75-0496

MS

Z
T

C
h
.0

0
0
3
4

4

uszczelka p aska
gniazda i O-ring
(nr kat. 75. 1071)

Lp. Opis Ilo Nr
katalogowy

1
2
3
4
5
6

Zestaw rurka cewkowa
i grzybek (MS)
Zestaw sk ada si  z:
Podk adka
Nakr tka
Grzybek
Rurka cewkowa
Uszczelka
Wkr t

1
1
1
1
1
4

70-1059

70-0289
70-0281
70-0295
70-0298
70-0301
70-0297
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WYKAZ  CZ CI  ZAWORÓW  DN = 20 do 32 mm

Lp. Opis Ilo Nr
katalogowy

1
2
4

20

3a
3b
3c
5
6

Zespó  t oka sk adaj cy si  z:
T ok
Pier cie  uszczelniaj cy
Uszczelka g owicy
Uszczelka ko nierzowa

Zespó  grzybka ¾” * 
Zespó  grzybka 1” * 
Zespó  grzybka 1¼” * 
Powy sze zespo y

sk adaj  si  z:
Grzybek ¾”
Grzybek 1” 
Grzybek 1¼”
Spr yna zamykaj ca
O-ring pokrywy dolnej

1
1
1
2

1
1
1
1
1

75-1019
75-0191
75-0353
75-0489
70-0132

75-1020
75-1021
75-1022

75-0194
75-0193
75-0192
75-0287
75-0183

Zespó  grzybków *HA4AK i HA4AO
Opis Nr katalogowy

 Zespó  grzybka ¾”
 Zespó  grzybka 1”
 Zespó  grzybka 1¼”

75-1129
75-1130
75-1131

Powy sze zespo y sk adaj  si  z grzybka, O-ringa pokrywy
dolnej i spr yny zamykaj cej 0,35 bar (Nr katalogowy
75-0622). Dost pna jest s absza spr yna (Nr katalogowy
75-0287).

Lp. Opis Ilo Nr
katalogowy

4
6
7
8
9
10
13

20

11

12
14

15a
15b
16

17
18a
18b

19
21

Zestaw uszczelek
sk adaj cy si  z:

Uszczelka g owicy
O-ring pokrywy dolnej
O-ring trzpienia
Podk adka trzpienia
Uszczelnienie trzpienia
D awik
O-ring kapturka uszczelniaj -

cego
Uszczelka ko nierzowa
Uszczelka rurki cewkowej
Uszczelka gniazda i O-ring

Trzpie  do r cznego otwierania
zaworu

Kapturek uszczelniaj cy
Korek kró ca manometrowego

(1/4” NPT)
G owica z 1 gniazdem
G owica z 3 gniazdami

ruby g owicy
(z bem gniazdowym)

Pokrywa dolna
Korpus ¾”, 1”
Korpus 1¼”

(ko nierz na 2 ruby)
Ko nierz (ró ne)

ruba ko nierza ( ”-11x2,75”)
Nakr tka ruby ko nierzowej

( ” -11) 

1
1
1
1
1
1

1
2
1
3

1
1

1
1
1

4
1
1

1
2
4

4

75-1023

75-0489
75-0183
70-0010
70-0026
70-0025
70-0019

70-0011
70-0132
70-0301
75-1071

75-0164
50-0411

75-0189
75-0163
75-0162

75-0190
75-0155
75-0156

75-0154
fabryczny
70-0339

70-0136
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WYKAZ  CZ CI  ZAWORÓW  dN = 1½” do 4”

(40 do 100 mm)

Lp. Opis Ilo Nr
katalogowy

1a
1b
1c
1d
2a

2b

2c

3a
3b
3c

23a
23b
23c
23d

4a
4b
4c
4d
4e
3a
3b
3c
6a

6b
6c

7
8a
8b
8c
8d

5a
5b
5c
5d

16a

16b

17a

17b

Zespó  t oka 1½”, 2”
Zespó  t oka 2½”
Zespó  t oka 3”
Zespó  t oka 4”
Powy sze zespo y

sk adaj  si  z:
T ok 2½”, 2” 
T ok 2½”
T ok 3” 
T ok 4” 
Pier cie  uszczelniaj cy t oka

1½”, 2” 
Pier cie  uszczelniaj cy t oka

2½”, 3” 
Pier cie  uszczelniaj cy t oka

4”
Uszczelka g owicy 1½”, 2” 
Uszczelka g owicy 2½”, 3” 
Uszczelka g owicy 4” 
Uszczelka ko nierzowa 1½”, 2” 
Uszczelka ko nierzowa 2½”
Uszczelka ko nierzowa 3” 
Uszczelka ko nierzowa 4” 

Zespó  grzybka 1½”
Zespó  grzybka 2”
Zespó  grzybka 2½”
Zespó  grzybka 3”
Zespó  grzybka 4”
Powy sze zespo y

sk adaj  si  z:
Grzybek 1½”
Grzybek 2” 
Grzybek 2½”
Grzybek 3” 
Grzybek 4” 
Uszczelka g owicy 1½”, 2” 
Uszczelka g owicy 2½”, 3” 
Uszczelka g owicy 4” 
O-ring pier cienia gniazda

1½”, 2” 
O-ring pier cienia gniazda 2½”
O-ring pier cienia gniazda

3”, 4” 
Wkr t
Spr yna zamykaj ca 1½”, 2”
Spr yna zamykaj ca 2½”
Spr yna zamykaj ca 3”
Spr yna zamykaj ca 4”

Pier cie  gniazda 1½”, 2” 
Pier cie  gniazda 2½”
Pier cie  gniazda 3” 
Pier cie  gniazda 4” 
Trzpie  do r cznego otwierania

1½” do 3” 
Trzpie  do r cznego otwierania

4”
Kapturek uszczelniaj cy

1½” do 3” 
Kapturek uszczelniaj cy 4”

1
1
1
1

1

1

1
1
1
1
2
2
2
2

1
1
1
1
1
1
1
1

1
1

1
1
1
1
1
1

1
1
1
1

1

1

1
1

75-1025
75-1026
75-1027
75-1028

75-0168
75-0169
75-0159
75-0278

75-0292

75-0293

75-0236
75-0113
75-0093
75-0233
75-0138
75-0125
75-0137
75-0253

75-1029
75-1030
75-1031
75-1032
75-1033

75-0369
75-0177
75-0178
75-0179
75-0313
75-0113
75-0093
75-0233

75-0274
75-0275

75-0276
75-0220
75-0171
75-0201
75-0248
75-0235

75-0084
75-0170
75-0071
75-0231

75-0079

75-0427

75-0139
50-0260

Lp. Opis Ilo Nr
katalogowy

3a
3b
3c
8a

8b
8c

9a
9b

10a
10b
11a

11b
12a

12b
13a
13b
14a

14b

15a
15b
23a
23b
23c
23d

18a
18b
18c
18d
18e
18f
19

20a
20b
20c
21a
21b
21c
21d
22

24a
24b
24c
25a

25b

25c

Zestaw uszczelek 1½”, 2”
Zestaw uszczelek 2½”
Zestaw uszczelek 3”
Zestaw uszczelek 4”
Powy sze zestawy

sk adaj  si  z:
Uszczelka g owicy 2½”, 2” 
Uszczelka g owicy 2½”, 3” 
Uszczelka g owicy 4” 
O-ring pier cienia gniazda

1½”, 2” 
O-ring pier cienia gniazda 2½”,
O-ring pier cienia gniazda

3”, 4” 
Podk adka zaworów 1½” do 3” 
Podk adka zaworów 4”
O-ring trzpienia 1½” do 3” 
O-ring trzpienia 4” 
Podk adka d awika trzpienia

1½” do 3” 
Podk adka d awika trzpienia 4”
Uszczelnienie trzpienia

1½” do 3” 
Uszczelnienie trzpienia 4”
D awik zaworów 1½” do 3” 
D awik zaworów 4” 
O-ring kapturka uszczelniaj -

cego
Uszczelka (p aska) kapturka

uszczelniaj cego
Ko ek trzpienia 1½” do 3” 
Ko ek trzpienia 4” 
Uszczelka ko nierzowa 1½”, 2” 
Uszczelka ko nierzowa 2½”
Uszczelka ko nierzowa 3” 
Uszczelka ko nierzowa 4” 
Uszczelka rurki cewkowej
Uszczelka gniazda i O-ring

pilota

G owica z 1 gniazdem 1½”, 2” 
G owica z 3 gniazdami 1½”, 2” 
G owica z 1 gniazdem 2½”, 3” 
G owica z 3 gniazdami 2½”, 3” 
G owica z 1 gniazdem 4” 
G owica z 3 gniazdami 4” 
Korek kró ca manometrowego

(1/4” NPT)
ruba g owicy 1½”, 2” 
ruba g owicy 2½”, 3” 
ruba g owicy 4” 

Korpus 1½”, 2” 
Korpus 2½”
Korpus 3” 
Korpus 4” 
Ko nierz (ró ne)

ruba ko nierza 1½”, 2” 
ruba ko nierza 2½”, 3” 
ruba ko nierza 4” 

Nakr tka ruby ko nierzowej
zaworów 1½”, 2” ( ”-11)

Nakr tka ruby ko nierzowej
zaworów 2½”, 3” (¾”-10)

Nakr tka ruby ko nierzowej
zaworów 4” ( ”-9)

1
1
1

1
1

1
1
1
1
1

1
1

1
1
1
1

1

1
1
1
2
2
2
2
1

3

1
1
1
1
1
1

1
4
4
4
1
1
1
1
2
8
8
8

8

8

8

75-1039
75-1040
75-1041
75-1042

75-0113
75-0093
75-0233

75-0274
75-0275

75-0276
75-0245
50-0351
50-0179
50-0253

50-0046
50-0247

50-0045
50-0248
50-0013
50-0251

50-0432

50-0270
75-0173
75-0434
75-0138
75-0125
75-0137
75-0253
70-0301

75-1071

75-0060
75-0384
75-0056
75-0493
75-0334
75-0801

75-0189
75-0175
65-0057
75-0291
75-0016
75-0018
75-0019
75-0215

fabryczny
70-0135
75-0202
75-0279

70-0136

75-0210

75-0280
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WYKAZ  CZ CI  ZAWORÓW  DN = 1½” do 4” (40 do 100 mm)
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WYKAZ  CZ CI  ZAWORÓW  dn = 5”  I  6”  (125 i 150 mm)

Z
T

C
h

.0
0
0

3
4
6

za lepi  korkiem (nr 75.0694)
w tym miejscu dla uzyskania
po czenia szeregowego

otwór na manometr ci nienia dolotowego

otwór dla po czenia szeregowego (AS)

otwór dla po czenia równoleg ego (AD, AB)

Lp. Opis Ilo Nr
katalogowy

1
2
3
4

3
4
7
10
11
12
13
14
15

16

Zespó  t oka
sk adaj cy si  z:
T ok
Pier cie  uszczelniaj cy
O-ring wewn trzny g owicy
O-ring zewn trzny g owicy

Zestaw uszczelek
sk adaj cy si  z:

O-ring wewn trzny g owicy
O-ring zewn trzny g owicy
O-ring pier cienia gniazda
Podk adka
O-ring trzpienia
Podk adka d awika
Uszczelnienie trzpienia
D awika trzpienia
Uszczelka kapturka uszczel-

niaj cego
Ko ek trzpienia do r cznego

podwieszania
Uszczelka rurki cewkowej
Uszczelka gniazda i O-ring

pilota

1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1

1

1
1

3

75-1110

75-0570
75-0602
75-0605
75-0606

75-1111

75-0605
75-0606
75-0613
50-0324
50-0293
50-0299
50-0290
50-0292

50-0315

75-0607
70-0301

75-1071

Lp. Opis Ilo Nr
katalogowy

5a
5b
3
4
7
8
9

6
17
18

19a
19b

20
21

22a
22b

Zespó  grzybka 5”
Zespó  grzybka 6”
Powy sze zespo y

sk adaj  si  z:
Grzybek 5” 
Grzybek 6” 
O-ring wewn trzny g owicy
O-ring zewn trzny g owicy
O-ring pier cienia gniazda
Wkr t (¼”-20x1/2”)
Spr yna zamykaj ca

Pier cie  gniazda
Trzpie  r cznego otwierania
Kapturek uszczelniaj cy
G owica z 1 gniazdem
G owica (z 1 gniazdem) z za-

lepionymi otworami dla
wielu pilotów

Korek kró ca manometrowego
ruba g owicy

Korpus 5” 
Korpus 6” 

1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1

1
1
8
1
1

75-1112
75-1113

75-0640
75-0641
75-0605
75-0606
75-0613
75-0220
75-0601

75-0558
75-0581
50-0304
75-0554

75-0720
75-0189
75-0604
75-0542
75-0541
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SERWIS I  KONSERWACJA
Zawór si  nie otwiera: Niew a ciwa cewka lub zawór ster-

owniczy modu owy (pilot) , niskie napi cie zasilania, prze-
cznik steruj cy lub termostat nie zwieraj  styków, spalona

cewka zaworu elektromagnetycznego, s siedni zawór odci-
naj cy w pozycji zamkni tej, uszczelka pod g owic  zaworu
g ównego zakrywa otwór w korpusie zaworu, brud nagro-
madzony pod teflonowym pier cieniem uszczelniaj cym
umo liwia nadmierny przedmuch, du a ilo  cz stek brudu
w kanalikach modu u zaworu elektromagnetycznego, brud
blokuj cy wewn trzne kanaliki i przej cia w zaworach pilo-
towych, gniazdo zaworu g ównego zapchane brudem.

Zawór si  nie zamyka: Nie rozwarte styki w prze czniku

steruj cym lub termostacie, wkr cony trzpie  do r cznego
otwierania zaworu, zawór zamontowany w niew a ciwym
kierunku, uszkodzenie lub brud na gnie dzie zaworu g ów-
nego albo na gnie dzie pilota, zatkany otworek wyrównaw-
czy w t oku. W wypadku skrajnych warunków, gdy wyst -
puj  uderzenia cieczowe lub olejowe lub gdy spadek ci nie-
nia przekracza 3,1 bar, mog  by  potrzebne zawory spe-
cjalnej konstrukcji. Skontaktowa  si  z fabryk .

Przed otwarciem regulatora lub rozebraniem zaworu
pilotowego dla konserwacji upewni  si , czy zawór jest
obustronnie odci ty od instalacji i usuni ty z niego ca y
czynnika ch odniczy (odessany do ci nienia atmosfe-
rycznego). Post powa  zgodnie z normaln  praktyk
bezpiecznej obs ugi technicznej instalacji ch odniczych.
Przeczyta  na str. 20 rozdzia  „Ostrze enie”.

W celu sprawdzenia cz ci elektromagnetycznej modu u
elektromagnetycznego (pilota) zaworu od czy  przewody
od cewki. Odkr ci  nakr tk cewki i zdj  podk adk . Zdj
z zaworu obudow  cewki. Wykr ci  4 ruby mocuj ce
trzpie  do cewki i zdj  go. Sprawdzi  czy nie ma brudu lub
uszkodze  teflonowej uszczelki grzybka i gniazda ze stali
nierdzewnej. Zale nie od potrzeby przeczy ci , przepolero-
wa  lub wymieni  cz ci i ponownie zmontowa .

Zawory g ówne dn 20 do 32 mm (3/4” do 1¼”): W celu

poluzowania 4 rub mocuj cych g owic  u y  sze ciok t-
nego klucza imbusowego ” lub 9 mm. Odkr ca  powoli by
unikn  czynnika ch odniczego, który ci gle mo e pozosta-
wa  w zaworze. Je eli cz ci t oka s  zakleszczone odkr -
ci  doln  nakr tk  sze ciok tn  2” by umo liwi  oddzielenie
grzybka zaworu od t oka. Sprawdzi  czy na t oku lub
w otworze cylindrycznym na t oku nie ma zadziorów, wy-
szczerbie  lub innych uszkodze . Usun zadziory
i szczerby, oczy ci  lub w razie potrzeby wymieni  t ok
i teflonowy pier cie  uszczelniaj cy. Bardzo trwa e uszczel-
nienie t oka potrzeba jedynie wymieni  gdy jest uszkodzone
lub mocno zu yte. Gdy wymienia si  pier cie  uszczelnia-
j cy t oka zapewni  prawid owo  jego za o enia, kraw dzi
do góry i zwróci  uwag  by podczas zak adania nie skr ca
go. Sprawdzi  czy na grzybku lub w gnie dzie nie ma wy-
szczerbie  itp. Gniazdo zaworu g ównego mo na dotrze
r cznie lub za pomoc  wiertarki by usun  w ery. Oczy ci ,
przepolerowa  lub w razie potrzeby wymieni  cz ci.
W razie potrzeby sto kow  cz  grzybka mo na zregene-
rowa  przez stoczenie do 1mm warstwy teflonu. Lekko
posmarowa  olejem ch odniczym wszystkie cz ci
i uszczelki p askie. Usytuowa  osiowo otwór w korpusie za-
woru, uszczelce pod g owic  i w g owicy, by zapewni  pra-
wid owe dzia ania. Ponownie zmontowa  zawór. Przed
ponownym przekazaniem go do eksploatacji sprawdzi
dok adnie szczelno  ca ego zaworu.

CRN: Numer Rejestracji Kanadyjskiej

NPT: Gwint sto kowy ameryka ski

Zawory dn = 40 do 150 mm (1½” do 6”): Poluzowa ruby

g owicy przy pomocy klucza nastawczego 12” (przy zawo-
rach 125 i 150 mm kluczem 15”). Zachowa  przy tym
ostro no , by unikn  czynnika ch odniczego, który nadal
mo e by  w zaworze. Je li s  trudno ci z wyj ciem t oka
wkr ci  w rodek t oka rub z gwintem ¼”-20 (w zaworach
125 i 150 mm rub  z gwintem ”-16) i wyci gn  t ok

w gór . Sprawdzi  czy na t oku i w otworze na t oku w zawo-
rze nie ma zadziorów, wyszczerbie  i innych uszkodze .
Usun  zadziory i szczerby, oczy ci  lub w razie potrzeby
wymieni  t ok. Bardzo trwa y pier cie  uszczelniaj cy t oka
wymaga wymiany tylko w wypadku uszkodzenia lub powa -
nego uszkodzenia. Gdy wymienia si  pier cie  uszczelnia-
j cy t oka zapewni  prawid owo  jego za o enia, kraw dzi
do góry i zwróci  uwag  by podczas zak adania nie skr ca
go. Tak e te zawory maj  wymienne gniazdo zaworu g ów-
nego ze stali nierdzewnej. Aby wyj  pier cie  gniazda
celem jego sprawdzenia nale y najpierw wykr ci  ma y
wkr t z bem sze ciok tnym. Obraca  pier cie  w lewo za
pomoc klucza i stalowego pr ta po o onego poziomo lub
za pomoc  m otka i punktaka, uderzaj c ostro nie w wyci -
cie na pier cieniu. Sprawdzi  grzybek i gniazdo zaworu
g ównego czy nie ma wyszerbie . Gniazdo zaworu g ów-
nego mo na dotrze  r cznie lub za pomoc  wiertarki. Po-
smarowa  smarem i wymieni  O-ring gniazda. Oczy ci ,
wypolerowa  lub w razie potrzeby wymieni  cz ci. W razie
potrzeby mo na zregenerowa  grzybek sto kowy przez
stoczenie do 1 mm warstwy teflonu. Lekko posmarowa
olejem ch odniczym wszystkie cz ci i uszczelki p askie.
Ustawi  osiowo otwór w korpusie zaworu, uszczelce g owicy
i g owicy, by zapewni  prawid owe dzia anie. Ponownie
zmontowa  zawór. Przed przekazaniem zaworu do ponow-
nej eksploatacji dok adnie sprawdzi  jego szczelno .

OTWIERANIE  R CZNE
Trzpie  do r cznego otwierania s u y do otwierania zaworu
i umo liwia wyrównania si  ci nie  przed i za zaworem gdy
potrzeba podczas konserwacji, lecz nie koniecznie by za-
pewni  pe ny przep yw. Trzpie  znajduje si  w górnej cz ci
g owicy. Powoli, ostro nie odkr ci  kapturek uszczelniaj cy
trzpienia, by unikn  czynnika ch odniczego, który móg  si
zgromadzi  pod kapturkiem. Za pomoc  odpowiedniego
klucza wkr ci  trzpie  w prawo by otworzy  zawór r cznie;
wykr ci  w lewo by przywróci  zawór do pracy automatycz-
nej. Nie pozostawia  trzpienia w po o eniu cz ciowego
otwarcia zaworu, gdy  mo e ulec uszkodzeniu podczas
pracy zaworu.

SKRÓTY
BW: Przy cze do przyspawania (doczo owego) rur Nr 40 

wg Ameryka skiej Klasyfikacji Przewodów Rurowych.

CSA: Kanadyjskie Stowarzyszenie Normalizacyjne
FPT: Gwint rurowy wewn trzny sto kowy

(wg ASN = Ameryka skiej Normy Pa stwowej)
Kv: Wspó czynnik wydajno ci zaworu w m

3
/h wody przy

ró nicy ci nie  1 bar
MPT: Gwint rurowy zewn trzny sto kowy

(wg Ameryka skiej Normy Pa stwowej)
NEMA: Stopie  ochrony wg Krajowego Stowarzyszenia

Producentów Urz dze  Elektrycznych. NEMA 4 = wo-
doszczelny wg NEMA, w przybli eniu równowa nik
stopnia ochrony IP65. NEMA 1 – przeznaczenie ogólne,
w przybli eniu równowa nik IP20.

ODS: Gniazdo do wlutowania rury miedzianej
PLC: Programowalny Sterownik Logiczny
R/S: Skrót firmy Refrigerating Specialities Division,

Parker Hannifin Corp.
SW: Gniazdo do wspawania (pachwinowego zewn trznego)

rury ameryka skiej i wg API. 
WN lub Weld: Przy cze szyjkowe do przyspawania rur 

Nr 40 wg Klasyfikacji Ameryka skiej.
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OSTRZE ENIE
Regulatory ci nienia Hansena s  tylko do instalacji ch odni-
czych. Niniejsze instrukcje i odno ne wskazówki dotycz ce
bezpiecze stwa nale y dog bnie przeczyta  i zrozumie
przed dokonaniem wyboru, stosowaniem lub obs ug  tech-
niczn  zaworów. Zawory te mog  instalowa , obs ugiwa
lub remontowa  tylko mechanicy ch odnicy przeszkoleni
i znaj cy ch odnictwo. Nie wolno przekracza  podanych
ogranicze  temperatury i ci nienia. Nie wolno demontowa
z zaworów g owic, dolnej pokrywy, pilotów itp. zanim nie
zredukuje si  w nich ci nienie do atmosferycznego. Nale y
równie  zapozna  si  z Zaleceniami Bezpiecze stwa
w aktualnym cenniku oraz za czonymi do produktu. Wycie-
kaj cy czynnik ch odniczy mo e spowodowa  uszkodzenie
cia a, szczególnie oczu i p uc.

GWARANCJA
Wszystkie wyroby firmy Hansen Technologies, z wyj tkiem
silników elektrycznych, osprz tu elektrycznego i elektro-
nicznego, maj  gwarancj  na wypadek wadliwej robocizny
i materia ów na okres 1 roku licz c od wysy ki z fabryki. Sil-
niki i elementy elektryczne i elektroniczne maj  gwarancj
na 90 dni. Gwarancja nie obejmuje szkód wynikowych ani
robocizny w terenie. 

OSPRZ T  REGULATORÓW
FILTRY
O du ej przepustowo ci, oddzielne, do bezpo redniego
zmontowania z inn  armatur , o podzia ce oczek 0,233 mm 
(sito nr 60), z dost pem do czyszczenia.

MANOMETRY
Manometry maj  tarcz  90 mm zakryt  bezpieczn  pokryw
z tworzywa sztucznego, króciec przy czeniowy ¼” NPT i 
wkr t do ponownego wzorcowania. Do amoniaku i freonów.

ZAWORKI  MANOMETROWE
HGV1 – zawór z d ug  szyjk , nakr tk  uszczelniaj c
(kapturkiem), przy cza ¼” MPT X FPT.

LAMPKI  SYGNALIZACYJNE
(poda  napi cie)
Lampka o stopniu ochrony obudowy NEMA 1 (IP20) – zie-
lona, czerwona lub ó ta.
Lampka wodoszczelna z obudow  o stopniu ochrony
NEMA 4 (IP65) – zielona, czerwona lub ó ta.

INFORMACJE  DO  ZAMAWIANIA
MODU OWYCH  REGUALTORÓW
CI NIENIA  HA4

Rodzaje i wielko ci przy czy
przeciwko nierzy

FPT, SW, WN ODS
rednica

nominalna
  cale     mm

Standardowo
Równie
dost pne

Standardowo

 ¾”† 20 †
 1” 25
 1¼” 32

¾”
1”

1¼”

1”, 1¼”
¾”, 1¼”
¾”, 1”

”
1 ”
1 ”

 1 ½” 40
 2” 50

1½”
2”

2”
1½”

1 ”
2 ”

 2½” 65
 3” 80
 4” 100

2½”
3”
4”

3” 2 ”
3 ”
4 ”

 5” 125
 6” 150

5” BW
6” BW

FPT = z gniazdem gwintowym FPT

Zawory 5” i 6” (dn = 125 i 150 mm) s  tylko typu HA4W z integral-
nym przy czem do przyspawania. Zawory dn 1¼ ” s  standardowo
z ko nierzem na 2 ruby; na yczenie dost pne s  zawory ko nie-
rzowe na 4 ruby dla celem wymiany zaworów R/S 1¼” zamonto-
wanych ju  w instalacji.

† Dost pne s  te  grzybki zaworów redukuj ce wydajno  do 25% 
i 50%.

ZAMAWIANIE: Poda  typ, rodzaj i rozmiar przeciwko nie-

rzy, napi cie cewki i je li potrzebny, filtr do bezpo redniego
zmontowania z zaworem. Filtr mechaniczny jest oddzielnym
zespo em z siatk  ze stali nierdzewnej nr 60, który zazwy-
czaj montuje si  bezpo rednio na stronie wlotowej zaworu.
Na yczenie dost pne s  lampki sygnalizacyjne w kolorach
zielonym, czerwonym i ó tym. Przy zamawianiu zaworu
prosimy poda  kolor i napi cie.

TYPOWE  DANE  TECHNICZNE
„Regulatory ci nienia czynnika ch odniczego powinny by
sterowane za pomoc  zaworu steruj cego (pilota), mie
t oki typu grzybkowego z pier cieniami uszczelniaj cymi
teflonowymi, trzpienie do r cznego otwierania zaworu g ów-
nego, powinny by  wyposa one w wymienne modu owe
piloty, grzybki zaworów g ównych z uszczelkami teflono-
wymi i elementy czeniowe pilotów ze stali nierdzewnej i na
yczenie w montowane bezpo rednio na wlocie filtry me-

chaniczne, powinny by  takie jak produkowane przez firm
Hansen Technologies Corporation lub zaaprobowany rów-
nowa nik.”

INNE  WYROBY
 – Ma e zawory regulacyjne ci nienia i zawory upustowe

(przelewowe)
 – Zaworki manometrowe, odpowietrzaj ce i iglicowe
 – Zawory odcinaj ce r czne
 – Zawory d awi ce (rozpr ne) r czne
 – Zawory elektromagnetyczne dla czynników ch odniczych
 – Zawory zwrotne dla czynników ch odniczych
 – Zawory uruchamiane parowo (gor cym gazem itp.)
 – Wy czniki p ywakowe dla czynników ch odniczych
 – Zawory p ywakowe upustowe cieczy

(wysokiego ci nienia)
 – Pompy ciek ego czynnika ch odniczego
 – Automaty odpowietrzaj ce AUTO–PURGER
 – Sondy poziomu ciek ego czynnika ch odniczego

ze sterownikami typu Vari-Level
®

 – Sondy przetwornikowe Techni-Level
®

 – Sterowniki odtajania Frost Master
®

 – Zawory bezpiecze stwa

©  1998 Hansen Technologies Corporation.

©  2000 ZTCh – W. Bojanowski.
Wszelkie prawa do t umaczenia na j. polski, adaptacji
i edytorskie zastrze one.

ZAK AD  TECHNIKI  CH ODNICZEJ

 85-861 Bydgoszcz  ul. Glinki 144
  tel.   (052) 345 04 30 ,  345 04 32
  fax: (052)  345 06 30 
  e-mail: ztch@ztch.pl
  http://www.ztch.pl
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