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VPIF na zaworze silnikowym hermetycznym

WSTEP

Wskaznik potozenia zaworu model VPIF jest cyfrowym
modutem monitorujgcym dodanym do standardowego typo-
szeregu zaworow hermetycznych HM. VPIF pokazuje poto-
zenie zaworu podczas normalnej pracy i jest uzywany do
rekalibracji zaworu po przeprowadzeniu prac serwisowych.

Duzy wyswietlacz LED umozliwia obserwacje potozenia
zaworu (w procentach) podczas normalnej pracy. VPIF ma
wewnetrzne niezalezne zrddto pradu 4 mA i 20 mA, ktore
wybiera sie za pomocg przetacznika dla rekalibracji dla
zaworu w potozeniu 0% 4 mA (zamkniety) i 100% 20 mA
(catkowicie otwarty).

Wskaznik VPIF mozna montowa¢ na zaworze lub w jego
poblizu tak, by tatwo go mozna byto uzytkowac i obserwo-
wac wyswietlacz. Zawory czesto montowane sg wysoko lub
w miejscu trudnodostepnym dla obstugi. VPIF mozna mon-
towac w odlegtosci do 3 m od zaworu w dowolnym kierunku.

Gdy potrzebna jest wieksza odlegtos¢ dostepne sg
przediuzacze VPIEC.

GLOWNE CECHY

Rézne opcje montazowe.
Duzy wyswietlacz LED.

Obudowa odporna na korozje, stopien ochrony
NEMA 4x (IP65)

Prosta rekalibracja zaworéw HM.
Miejscowe pokazywanie potozenia zaworu HM.
Uzywa tego samego napiecia zasilania co zawér HM.

Umozliwia tatwe usuniecie VPIF z petli sterowania.

Bulletin VPIFa
JUL 2006
Ttumaczenie na j. polski

Dane techniczne, zastosowania,
instrukcje serwisowe
i czesci

Wskaznik potozenia zaworu

VPIF

Standardowy wskaznik kontrolny
do stosowania z zaworami HMMV,
HMMR, HMMVC, HMMRC,
HMXYV i HMXVC

ZALETY

Podczas normalnej pracy wskaznik VPIF przepuszcza sy-
gnaty petli pradowej 4 do 20 mA i prad zmienny 24 V do i od
zaworu HM bez zmiany sygnatu. Gdy uzywany do rekalibra-
cji VPIF bedzie podawat sygnat 4 mA (catkowicie zamkniety)
lub 20 mA (catkowicie otwarty). Wodoszczelny 3-potoze-
niowy przetacznik na zewnatrz obudowy VPIF uzywany jest
do rekalibracji zaworu HM. Wytacznik w pofozeniu gérnym
powoduje sygnat wyjsciowy do zaworu 20 mA, w pofozeniu
dolnym sygnat 4 mA. Aby mozna rekalibrowa¢ silnik ma-
gnes do kalibracji (ptytka podtuzna) musi byé przymoco-
wany w wyznaczonym miejscu na bocznej powierzchni
zaworu. Po rekalibracji wréci¢ przetacznik w potozenie $rod-
kowe (automatic-automatyczna) i zdja¢ magnes.

Sygnat sprzezenia zwrotnego potozenia zaworu wskaznika
VPIF moze ostrzega¢ obstuge o niestabilnym uktadzie re-
gulacyjnym zawordw. Funkcja ta jest bardzo wazng dla
witasciwej pracy instalacji chfodniczej i zywotnosci zaworu
silnikowego HM. Wskaznik VPIF jest zwartej budowy i nie-
zawodny w bardzo niskich temperaturach. Wodoszczelne
ztgczki konektorowe umozliwiajg fatwe zdjecie gtowicy za-
woru do serwisu.

ZASTOSOWANIA

VPIF mozna montowa¢ na nastepujacych zaworach silniko-
wych hermetycznych:
HMMV, HMMR, HMMVC, HMMRC, HMXV i HMXVC.
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DANE TECHNICZNE
Elektryczne

Wyswietlacz: LED, 0,0-100,0%

Tryb normalny: sygnat przechodzi

Tryb kalibraciji:

Sygnat wyj$ciowy: 4 mA lub 20 mA do zaworu HM
Zasilanie: 24 VAC

Poboér mocy VPIF: 3,6 VA

Obudowa: wodoszczelna, NEMA 4x (IP65)
Temperatura otoczenia: -30°C do 50°C

Mechaniczne

Przytacza: do sterownika uktadu, 7 przewodéw oznakowa-
nych co 30 cm cyframi 1 do 6 z 7-mym w pasy z6tto/ zielone
(uziomowy), kabel z zytami o przekroju 1 mm?, z wodosz-
czelnymi ztaczkami konektorowymi, kabel o dlugosci 3 m.

MONTAZ

Wskaznik VPIF jest wysytany w kartonie z zaworem silniko-
wym HM. Dostarczany jest fabrycznie skalibrowany i spraw-
dzony, gotowy do uzytkowania. Wskaznik mozna zamonto-
wac na zaworze lub na dowolnej ptaskiej powierzchni. Na-
lezy zdja¢ przezroczystg pokrywe by uzyskaé dostep do 4
Srub. Te same 4 otwory sa wykorzystywane do zamontowa-
nia VPIF na ptaskiej powierzchni. Po zakonczeniu ponownie
zatozy¢ przezroczystg pokrywe.

POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Wiasciwa instalacja elekiryczna jest bardzo wazna dla
dziatania zaworu. Nalezy dobra¢ prawidtowy przekréj zyt
zasilania gtowicy napedowej 24 VAC zaleznie od odlegtosci
i ilosci zawordw. Wielkosci te podano w tabeli 1.

Wskaznik VPIF dostarczany jest z kablami z wodoszczel-
nymi ztgczkami konektorowymi. Gdy VPIF jest montowany
na zaworze mozna potaczy¢ kabel 2,4 m i kabel 0,6 m z
luznymi koncéwkami zyt by uzyskac taczenie dtugosci 3 m
dla poditgczenia do skrzynki potaczeniowej dostarczonego
przez klienta.

Jesli zawor nie jest montowany na zaworze wtedy kabel 2,4
faczy sie do glowicy napedowej w zaworze HM. Wskaznik
VPIF mozna zamontowa¢ w odlegtosci do 3 m od zaworu.
W wypadku wigkszych odlegtosci mozna podtgczy¢ dodat-
kowe kable przedtuzacze VPIEC. Patrz rysunek D.

Tabela 1. PRZEWODY ZASILANIA NAPEDU 24 VAC.

Przewody
zasilania
24 VAC Przekroj zyty (mm?)
(zyty Nr 1 2).
(Wymagane llos¢ zasilanych zaworéw
90 VA
na 1 zawor)
Diugos¢ kabla 1 2 3 4
(m)
15 1,0 1,5 25 4,0
30 1,5 4,0 6,0 55
46 2,5 6,0 8,5 8,5
61 4,0 6,0 8,5
N 6,0 8,5

TYPOWY MONTAZ

Rysunek A

Kabel 0,6 m

Kabel 0,6 m

uktadu)

Wodoszczelny
przetacznik

1 zaworu VPIF

Kabel 0,6 m

(do tablicy - —_—— L !
sterowania

uktadu)

Zawor silnikowy
hermetyczny

Model: VPIF, zamontowany na zaworze

(do tablicy
sterowania

- Wskaznik potozenia

Wskaznik potozenia
/ zaworu VPIF
|

ZTCh.000627

Kabel 2,4 m
Kabel 0,6 m

Zawor silnikowy
hermetyczny

Model: VPIF, zamontowany poza zaworem
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WYMIARY MONTAZOWE VPIF (mm)

Rysunek B
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VPIF montowany poza zaworem

INSTRUKCJE REKALIBRACJI ZAWOROW
HMMV, HMMR, HMXV, HMMVC, HMMRC |
HMXVC*

Zawory silnikowe hermetyczne Hansena sg fabrycznie ska-
librowane i utrzymujg swa kalibracje podczas transportu,
wylaczen pradu itd. Demontaz zaworu lub reczne otwarcie
za pomocg MOVT (przyrzadu do recznego otwarcia) wyma-
gaja nastepnej rekalibracji, dlatego po zdemontowaniu lub
wymianie silnika 4-20 mA zaworu HM nalezy przeprowadzi¢
rekalibracje zaworu. Rekalibracja synchronizuje sygnat
wejsciowy sterujacy z potozeniem zaworu. Oznacza to, np.
wejscie 12 mA (50 %) spowoduje przestawienie zaworu w
potozenie potowicznego otwarcia.

Rekalibracja wymaga mozliwosci regulacji sygnatu wejscio-
wego sterujgcego 4-20 mA miedzy 4 a 20 mA i wymaga
mozliwosci petnego otwierania i zamykania zaworu. W za-
worach wysytanych po 4 lipca 2006r. lub zmodernizowanych
przez dodanie wskaznika VPIF, sygnat 4 mA i 20 mA do
kalibracji zaworu jest czescig funkcji VPIF. Jesli zawér nie
jest wyposazony w VPIF, wtedy sygnat 4 mA i 20 mA do
kalibracji musi pochodzi¢ z komputera lub oddzielnego
nadajnika sygnatu. Procedure tg powinni wykonywacé tylko
wykwalifikowani serwisanci chtodnicy i nalezy podja¢ nale-
zyte $rodki ostroznosci by unikng¢ niebezpiecznych lub
niepozadanych zdarzeh wskutek otwierania i zamykania
Zaworu.

1. Zabezpieczy¢ instalacje chtodniczg by umozliwi¢ petne
otwieranie i zamykanie zaworu bez powodowania nie-
pozadanych problemoéw w instalaciji.

2. Zamontowa¢ i zabezpieczy¢ silnik na zaworze. Wyko-
na¢ poditgczenia elektryczne zgodnie z wymaganiami
producentéw zaworu i sterownika.

- 123 :
-4 B Obejma ze stali
I nierdzewnej
do rury @ 65
&
&
ail im
i [H
69 - 111 -—

VPIF montowany na zaworze

. +Plytke rekalibracyjng” (magnes) natozy¢ na pole ozna-

czone X na bocznej scianie silnika i zabezpieczy¢ za
pomocg opaski.

. Zwiekszy¢ sygnat wejsciowy sterujgcy do 20 mA lub

nieco powyzej. Przesunaé przetacznik VPIF w potoze-
nie gorne. Utrzymaé co najmniej 20 mA przez co naj-
mniej 2 minuty. Dzieki temu zawér bedzie miat czas na
petne otworzenie sie i skalibrowanie swojego potoze-
nia. Uwaga! niektére ukfady sterujace komputerowe
maja zwioki czasowe przed wystaniem sygnatu steru-
jacego do zaworu. (Stosowanie ,Trybu sprzezenia
zwrotnego zasilanego ze sterownika itp.”).

. Obnizy¢ sygnat sterujacy wejsciowy do 4 mA lub poni-

zej. Przetacznik wskaznika przestawi¢ w potozenie
dolne. Utrzyma¢ 4 mA lub mniej przez co najmniej 2
minuty. Dzigki temu zawor bedzie miat czas na petne
zamkniecie sig i skalibrowanie swego potozenia zero-
wego.

. Ponownie zwiekszy¢ sygnat wejsciowy sterujacy do co

najmniej 20 mA. Przestawi¢ przetacznik wskaznika w
potozenie gorne. Utrzymywacé co najmniej 20 mA przez
co najmniej 2 minuty. Dzieki temu zawér bedzie miat
czas na peilne otworzenie sie i zatwierdzenie swego
zakresu.

. Zawor powinien by¢ teraz skalibrowany i w potozeniu

petnego otwarcia.

. Usuna¢ ,Plytke kalibracyjng” i przechowa¢. Zawor be-

dzie pracowat zadowalajgco jesli ,Ptytka” pozostanie
na polu X, lecz zawor bedzie sie rekalibrowat kazdora-
zowo gdy sygnat sterujacy wejsciowy wynosi 4 mA lub
20 mA przez ponad 2 minuty.

. Przestawi¢ ponownie uktad regulacji na prace automa-

tyczna. Przetacznik wskaznika VPIF ustawi¢ w poto-
zeniu srodkowym.
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TRZY TRYBY PRACY

Sa trzy opcje sprzezenia zwrotnego dla obwodu sprzezenia
zwrotnego. By zmieni¢ nastawe nalezy otworzy¢ wskaznik
VPIF i recznie ustawi¢ na witasciwe wymagania ukfadu.
Niewtasciwe ustawienia mogg spowodowaé uszkodzenie
sterownika uktadu i/ lub wskaznika VPIF.

Wskaznik VPIF jest wysytany z fabryki z mostkiem
natozonym dla , Trybu niezaleznego sprzezenia zwrotnego”.

1. Tryb niezaleznego sprzezenia zwrotnego — stosowaé
gdy lokalng kalibracje zaworu wykonuje sie przy petli
sterowania 24 VDC odigczonej od sterownika PLC
uktadu lub komputera. Izolowany zasilacz pradu 4-20
mA we wskazniku VPIF jest wykorzystywany do
zasilania petli sprzezenia zwrotnego w zaworze HM.
Umozliwia to pokazywanie procentowego stopnia
otwarcia zaworu na wyswietlaczu wskaznika jedynie
podczas kalibracji. Ten tryb moze sprawdzi¢ czy sygnat
wyjsciowy sprzezenia zwrotnego jest prawidtowy, gdy
odiaczona jest petla sprzezenia zwrotnego komputera.
Mostek natozony na kofki (piny) 2 i 3.

2. Tryb lokalnego sprzezenia zwrotnego — stosowac gdy
petla sprzezenia zwrotnego potozenia zaworu nie jest
uzytkowana przez komputer lub sterownik PLC ukfadu.
Zasilacz pradu 4-20 mA we wskazniku VPIF jest
uzywany do zasilania petli sprzezenia zwrotnego zaworu
HM. Dzieki temu jest mozliwos¢ wyswietlania na
wyswietlaczu wskaznika procentowego stopnia otwarcia
zaworu podczas pracy automatycznej i rekalibracji.
Mostek natozony na kotki 1i 2.

3. Tryb sprzezenia zwrotnego ukladu regulacji —sto-
sowac¢ gdy petla sprzezenia zwrotnego 24 VDC jest
zasilana z komputera lub sterownika PLC uktadu
regulacji. Petla sprzezenia zwrotnego 4-20 mA jest
zawsze potgczona ze sterownikiem uktadu. Wewnetrzny
zasilacz 24 VDC we wskazniku VPIF nie jest uzywany.
Stopien otwarcia zaworu jest pokazywany na
wyswietlaczu wskaznika VPIF i rowniez na wyswietlaczu
komputera lub sterownika podczas pracy automatycznej
i podczas rekalibracji za pomocg VPIF. Mostek jest
zdjety. Natozy¢ go na jeden kotek dla przysziego
wykorzystania.

PROCEDURA ZMIANY TRYBU SPRZEZENIA
ZWROTNEGO

Wymagane narzedzia: klucz imbusowy szesciokatny 2 mm,
Srubokret krzyzowy i szczypce z ostrymi kohcami.

By zmieni¢ tryb sprzezenia zwrotnego przestawi¢ 2-pozy-
cyjny mostek we wiasciwe miejsce. Zachowaé ostroznosc¢
by nie dotkng¢ elementéw elektroniki, gdyz elektrycznosc
statyczna moze uszkodzi¢ obwody elektroniczne.

1. Odtaczy¢ od wskaznika VPIF przewody zasilania i sy-
gnatu sterujacego przez odtgczenie zewnetrznej ztaczki
konektorowej oznaczonej ,TO CONTROLLER” (do
sterownika).

2. Zdja¢ przezroczystg pokrywe wskaznika

3. Zdja¢ czarng akrylowg ptytke. Przed tym odkreci¢ 4
Sruby z tbem z gniazdem na klucz imbusowy. Uzyé
klucza szesciokatnego 2 mm.

4. Obréci¢ dolng czes¢ plytki w lewa strone. Unies¢ plytke
tylko tyle by byt dostep do bocznej czesci obudowy.
Patrz rys. C.

5. Uzy¢ szczypiec z ostrymi koncami by wykona¢ po-
trzebne zmiany.

6. Zmontowac zespdt w odwrotnej kolejnosci.

Rysunek C

ZTCh.000629

— Wodoszczelny
przetgcznik

Mostek

Tryb niezaleznego sprzezenia zwrotnego: mostek na pinach
2-3 (standard).

Tryb lokalnego sprzezenia zwrotnego: mostek na pinach
1-2.

Tryb ze sprzezeniem zwrotnym zasilanym z uktadu
regulacji: zadne potaczenia za pomocg mostka. Mostek
umiesci¢ na jednym kotku do przysztego wykorzystania.

T349/01/06 27.09.06
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MODEL: SCHEMAT POLACZEN ELEKTRYCZNYCH VPIF

Rysunek D
g
K
Dostarczony przez klienta
Napiecie sieciowe
—

K K ik Transformator Zifia{zﬁz
Skrzynka zaciskowa . r\i; i\r;Au(r:n staloge 24V
dostarczona przez klienta 90 VA minimum

. 50 mA
na 1 zawor na 1 zawér
- +
Patrz tabela 1 :,
Q] O
<l <
> > 1-!_
A
o o~ -+
[7] Zzotte i zielone paski (uziemienie) H’ Komputer
1] 24 VAC zasilanie napedu lub
[2] 24 VAC zasilanie napedu sterownik
m wejscie — 4-20 mA (sygnat sterowania) 1
[z] wejscie + 4-20 mA (sygnat sterowania) 3
=1 Wyjscie —4-20 mA (sygnat potozenia zaworu, SZ) r
5] wyiscie +4-20 mA (sygnat polozenia zaworu, SZ)
SZ = sprzezenie zwrotne

Kabel 0,6 m

Ztaczka
konektorowa
zenhska

potozenia
zaworu VPIF

konektorowa
meska

B
£ NG -
RN

Kabel 2,4 m

Zawor silnikowy
hermetyczny Hansena
HMMV, HMMR, HMMVC,
HMMRC, HMXV, HMXVC

% OPEN = stopien otwarcia zaworu w procentach

VAC = napiecie pradu przemiennego
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ZESTAWY MODERNIZACYJNE DO
ISTNIEJACYCH INSTALACJI Z2 ZAWORAMI

SILNIKOWYMI HERMETYCZNYMI

Dostepne sg zestawy modernizacyjne by mozna dodac
wskaznik VPIF do istniejgcych instalacji z zaworami HM.
Zestaw Nr katalogowy 75-1210 zawiera wskaznik VPIF,
kable i skrzynke potaczeniowg z nakretkami kablowymi.
Wskaznik VPIF jest prosto witgczany w istniejgce okablowa-
nie. Wszystkie zyty sg ponumerowane co 30 cm, by ufatwic¢
prawidtowe ich podiaczenia.

Dla tych co chcg zlaczke konektorowg szybkoztaczng na
gtowicy napedowej zaworu silnikowego HM zestaw nr
katalogowy 75-1211 zawiera zigczke konektorowa meskag
do lutowania na obiekcie. Na rysunku E pokazano prawi-
dtowe przytacze.

ZLACZKI KONEKTOROWE KABLOWE DO VPIF DO LUTOWANIA NA OBIEKCIE
(do zestawu modernizacyjnego Nr 75-1211)

Rysunek E

N

&

P
: ! -
; i
! _J
|
—.—’ A ]—— B ]
1
2
3
£
5,
6
z0ity/ zielony
Ztgcze meskie Dtugos$¢ wyprowadzonych zyt:
(strona tylna) A=3,8mm

B =10 mm

1) Kazda zyta ma identyfikator numerowy (1-6). Przewdd uziomowy (z6tty/ zielony) do kotka Nr 7.
2) Przystawi¢ kazdg zyte do odpowiadajgcego jej miejsca na konektorze i przylutowac.
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PORADNIK USUWANIA USTEREK WSKAZNIKA VPIF

Problem/ niedomaganie

Sprawdzié/ rozwigzanie

Zawor unieruchomiony

- Zbyt maty przekrdéj przewodu

- Nie odpowiednie zasilanie napedu

- Nieprawidiowo podtgczone przewody do ztgczek
konektorowych kabla

- Sprawdzi¢ biegunowos$¢ sygnatu- przewody Nr 3 i 4,
Nr5i6.

- Zbyt duza ilo$¢ brudu w zaworze

Brak sprzezenia zwrotnego potozenia zaworu

- Sprawdzi¢ zasilanie 24 V pradu statego

- Sprawdzi¢ biegunowosc¢ sygnatu — przewody Nr 3i 4,
Nr5i6.

- Nieprawidtowo podtgczone przewody do ztaczek
konektorowych kabla

- Sprawdzi¢ czy przetacznik do kalibracji na wskazniku
VPIF jest w potozeniu normalnym (NORMAL)

- Wskaznik VPIF jest w trybie lokalnego sprzezenia
zwrotnego.

Brak wizualizacji danych na wyswietlaczu LED

- Sprawdzi¢ czy zasilanie pradu 24 VAC jest dobre (+5%)
- Sprawdzi¢ czy prawidtowo podtgczono przewody do
ztaczek konektorowych

Zakres stopnia otwarcia jest bardzo ograniczony

- Wykonaé reklibracje zaworu HM

Wskaznik VIPF pokazuje stopien otwarcia wiekszy niz 100 %

- Wykona¢ reklibracje zaworu HM
- +3% miesci sie w tolerancji wskazan

Wskaznik VIPF pokazuje stopien otwarcia mniejszy niz 0 %

- Wykona¢ rekalibracje zaworu
- 3% miesci sig¢ w tolerancji wskazan

Wartos¢ na wyswietlaczu wskaznika jest wieksza lub mniejsza
od podanej przez sterownik uktadu lub PLC

- Jesli wskazania 2 przyrzadéw mieszczg sie w granicach
1+3% to jest to normalne

Komputer uktadu lub sterownik PLC pokazuja brak sygnatu
sprzezenia zwrotnego potozenia zaworu HM

- Wskaznik VPIF skonfigurowany na zly tryb sprzezenia
zwrotnego

- Zkaczki kablowe niewtasciwie oprzewodowane

- Sprawdzi¢ biegunowos$¢ sygnatu — przewody Nr 3 i 4,
Nr5i6.

Wskazania dziesigtek stopnia otwarcia w % na wyswietlaczu
VPIF sg niestabilne

- +3% miesci sie w tolerancji wskazan

Wskaznik stopnia otwarcia w % na wyswietlaczu VPIF sg
niestabilne

- Sprawdzi¢ czy przewody sg o wystarczajacym przekroju
dla odlegtosci od miejsca zasilania pradu 24 VAC i ilosci
zaworéw podtgczonych do zrodta pradu 24 VAC

- Sprawdzi¢ zrodto pradu 24 VAC

- Sterownik ukfadu lub PLC pracujg niewtasciwie

- Zaklécenia radio/elektromagnetyczne

VPIF JUL 2006
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UWAGA'!

Wskaznik VPIF jest skonstruowany do stosowania tylko z
zaworami silnikowymi hermetycznymi HM. Przed doborem,
uzytkowaniem lub konserwacjg tych urzadzenh nalezy prze-
czytaé niniejsze instrukcje i zwigzane przepisy bezpieczen-
stwa.

GWARANCJA

Czesci elektryczne i elektroniczne Hansena majg gwarancje
na wadliwe materiaty i robocizne na 90 dni od dnia wysyiki z
naszej fabryki. Wszystkie inne elementy majg gwarancje na
jeden rok od wysylkki z naszej fabryki. Gwarancja nie
obejmuje zadnych szkéd wynikowych ani robocizny w
terenie.

OSTRZEZENIE

Jak z wszystkimi elementami elektronicznymi i mechanicz-
nymi zywotno$¢ ich jest ograniczona. Przewidywana zywot-
nos¢ 7 do 10 lat jest typowg. Nalezy to rozumieé jedynie
jako sugerowany okres wymiany. Rzeczywiste warunki
otoczenia, zanieczyszczenia, jako$¢ pradu elektrycznego,
napiecia itd. mogg powodowac inny harmonogram wymiany.
Niezaleznie od tego wskaznik VPIF nalezy sprawdzaé co
najmniej jeden raz w roku by zapewnic¢ jego bezpieczng i
ciagta prace. Zapoznac sie tez z przepisami bezpieczen-
stwa dostarczonymi z wyrobem.

ZAMAWIANIE

Wskaznik potozenia zaworu VPIF

Numer

katalogowy Opis

VPIF Wskaznik potozenia zaworu (VPIF).
Przyrzad do zaworéw silnikowych HM z
sygnatem 4-20 mA (bez kabli i obejmy)

VPIEC Kabel przedituzacz 2,4 m

75-1210 Zespot modernizacyjny, zawiera VPIF, 2
kable i skrzynke potaczeniowg
75--1211 Zespot modernizacyjny, zawiera VPIF,

kabel i ztgczke konektorowg szybkoroz-
faczng do lutowania
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