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Sterownik odtajania FM-71

WSTEP

Sterownik Frost Master firmy Hansen Technologies
Corporation jest tatwym w obstudze sterownikiem
odtajania stuzacym do sprawniejszego usuwania
szronu z powierzchni parownikow. W sterowniku tym
wykorzystuje sie prosta, niezawodng elektronike pot-
przewodnikowg i precyzyjny zegar kwarcowy oraz
suwakowe regulatory czasu do kolejnego przejscia
przez logiczne fazy odtajania celem przeprowadzenia
spokojnego, lecz catkowitego i skutecznego odtajania.
Wylaczniki jednobiegunowe dwupotozeniowe SPDT
utatwiajg elastyczne podtgczenie zaworéw elektroma-
gnetycznych i przekaznikéw sterujacych. Fazy odtaja-
nia i nastawy czasow sg tatwo widoczne przez prze-
zroczystg przestone obudowy o stopniu ochrony
NEMA 4 (IP65). Typowo jeden sterownik jest stoso-
wany do grupy zaworow regulacyjnych odtajania.

GLOWNE CECHY

- Bardzo przyjacielski dla uzytkownika

- Przekazniki jednobiegunowe dwupotozeniowe
SPDT o pradzie znamionowym przetaczania 10A

- Caty program zawsze widoczny

- Bateryjna rezerwa zasilania

- Zaciski do dodatkowego podtaczenia czujnika
rozpoczynania (inicjowania) odtajania

- Zaciski do dodatkowego podtaczenia czujnika
zakonczenia odtajania

Bulletin F100b, Auqust 1994
Tlumaczenie na j. polski
(uzupetniony i uaktualniony na 20.10.99 przez ZTCh)

Dane techniczne, zastosowania,
instrukcje obstugi technicznej i czesci

Sterowniki odtajania

FROST MASTER ®i
FROST MASTER ® PLUS

do odtajania parownikéw przemystowych
i Sredniej wielkosci

- Stopniowanie odtajania jest proste

- Programowanie na 24 godziny lub 7 dni

- Precyzyjny kwarcowy zegar

- Dostepny tez model tylko ze zdalnym
rozpoczynaniem odtajania

- Certyfikat CE

ZASTOSOWANIA

Skonstruowany specjalnie do odtajania przemy-
stowych i duzych handlowych instalacji chtodniczych.
Sterownik Frost Master kolejno zatgcza i wytacza
zawory elektromagnetyczne i przekazniki celem za-
pewnienia szybkiego i sprawnego odtajania wezownic
parownikowych. Dzieki zastosowanym w nim
przekaznikom SPDT i nastawnym fazom odtajania
nadaje sie on do prawie wszystkich zastosowan od-
tajania, wilgcznie z goérnym i dolnym zasilaniem
chtodnic, parownikami tuneli zamrazalniczych i wy-
twornicami lodu. Obojetnie czy do odtajania parow-
nika stosuje sie goracy gaz, elektrycznos¢ czy wode
nastawy faz odtajania i ich zmiany sg proste i tatwe.
Bardzo precyzyjny zegar kwarcowy utatwia doktadne
ustawianie czaséw rozpoczynania odtajania. Zegary
majq bateryjng rezerwe zasilania na wypadek krotko-
trwatych przerw w zasilaniu, by unikng¢ nastepnie
ucigzliwego ponownego ustawiania zegara.
Ciag dalszy ,Zastosowan” na stronie 2.
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Gdy wskazane jest inne sterowanie odtajania niz
tradycyjne tylko czasowe to do sterownika Frost
Master mozna bezposrednio podigczyé urzadzenia
inicjujgce odtajania na zadanie oraz konczace odtaja-
nie zaleznie od temperatury wezownicy. W sterowniku
Frost Master Plus jest wbudowany termostat kon-
czacy odtajanie temperaturowo oraz ma on dodat-
kowag faze odtajania, FAZE t AGODNEGO ZASILANIA
GAZEM, pomagajacg zmniejszy¢ gwaitowne zmiany
cisnieh w parowniku podczas odtajania.

DANE TECHNICZNE MATERIALOWE

Fazy odtajania sterownika FM:
- odessanie: 0 do 15 minut
- goracy gaz: 0 do 45 minut
- wyrownanie cisnien: 0 do 5 minut
- zwloka uruchomienia wentylatora: 0 do 5 minut
(fazy modelu FM Plus podano na str. 7)
Przekazniki:
jednobiegunowe, dwupotozeniowe SPDT
kazdy o obcigzalnosci 10A
Odstepy miedzy odtajaniami:
- zegar 24 godzinny: 96 nastaw
(co 15 minut)
- zegar 7 dniowy: 84 nastaw
(co 2 godziny)
- Modele ze zdalnym inicjowaniem
(rozpoczynaniem) odtajania: odstepy zalezne
od uzytkownika.
Bateryjna rezerwa zasilania zegara kwarcowego:
90 godzin
Zasilanie elektryczne:
115V 50/60 Hz i 230V 50/60 Hz
Listwa zaciskowa do podiqzczenia przewodow
o przekroju 0,3 do 2,0 mm
Zakres temperatur otoczenia sterownika:
-29°C do +50°C
Obudowa:
NEMA 4 (IP65) , przezroczysta pokrywa z wyso-
koudarowego tworzywa - poliweglanu, z uszczelkg
Pomocnicze zaciski konektorowe %2 cala do podia-
czenia dodatkowych elementéw: inicjujgcego odtaja-
nie i kohczacego go temperaturowo.

ZALETY

Nastawy w sterowniku sg zgodne z technologi-
cznymi fazami odtajania, co utatwia ustawienie i zro-
zumienie sterownika. Odtajanie rozpoczyna sie od
usuniecia ciektego czynnika chtodniczego z parownika
przed rozpoczeciem okresu stapiania szronu. ODE-
SSANIE (faza ) redukuje wielko$é obcigzenia powo-
dowanego przez pozostaty w parowniku zimny czyn-
nik chtodniczy i umozliwia odstoniecie wiekszej po-
wierzchni wewnetrznej na dziatanie goragcego gazu.
GORACY GAZ (faza IlI) wprowadza goracy gaz (lub
inne medium stapiajace szron) do parownika na usta-
wiony okres czasu lub faza ta moze by¢ zakonczona
temperaturowo. WYROWNANIE (faza Ill) redukuje
wzglednie wysokie cisnienie w Swiezo odtajanym pa-
rowniku, eliminujgc dzieki temu nagte, czasem gwat-
towne uderzenie na strone ciSnienia ssawnego po
ponownym otwarciu zaworu elektromagnetycznego
ssawnego. ZWLOKA WENTYLATORA (faza IV) za-

mraza kropelki wody z odtajania na powierzchni pa-
rownika, uniemozliwiajac wydmuchanie ich do prze-
strzeni chiodniczej. NORMALNE chiodzenie rozpo-
czyna sie ponownie po uruchomieniu silnika wentyla-
tora. Wykorzystanie wszystkich faz zalezy od decyzji
projektanta i kazdg faze mozna ominaé przez usta-
wienie jej nastawy czasowej na zero.

Gdy do sterownika podtgczono urzadzenie do ini-
cjowania odtajania na zadanie to sterownik moze
ograniczac ilo$¢ odtajah w ciggu doby lub tygodnia,
nie robigc odtajania gdy nie potrzeba. Zegar mozna
wykorzystywaé do zapobiegania odtajaniom w okre-
sach niewskazanych. Zaciski do temperaturowego
kohAczenia odtajania przewidziano do dodatkowego
podfgczenia termostatu lub innego urzadzenia w celu
zminimalizowania czasu odtajania.

W celu rozpoczecia cyklu odtajania modeli ze zda-
Inym inicjowaniem odtajania (bez zegara) wymagane
jest jedynie chwilowe zwarcie zaciskéw inicjujgcych
sterownika przez komputer, PLC, przycisk reczny itp.
Utatwia to uzyskanie duzej elastycznosci w réznych i
niezwyczajnych sytuacjach. Modele Frost Master®
Plus majg dodatkowg faze odtajania, LAGODNY GAZ,
w celu zmniejszenia uderzen cisnieniowych po
wpuszczeniu gorgcego gazu do parownika. Modele te
majg tez wbudowany termostat kohczacy odtajanie
temperaturowo — patrz str. 7.

MONTAZ

Zamontowac¢ sterownik, ktéry ma wodoszczelng
obudowe, wewnatrz pomieszczenia w miejscu z dala
od mozliwych uderzen lub drgah. Do zamocowania
uzy¢ 4 $rub (13 mm lub dtuzszych). Wymiary monta-
zowe podano ponizej. Nie wolno przekracza¢ poda-
nych temperatur otoczenia sterownika. Ponizej ste-
rownika zapewni¢ miejsce na podigczenia elek-
tryczne. W obudowie przewidziano otwory 22 mm do
potaczenia z rurkg1/2 cala. Dodatkowe otwory wyko-
nywac u dotu obudowy, aby uniknaé uszkodzen spo-
wodowanych kurzem i woda. Dtawiki na przejsciach
powinny by¢ typu wodoszczelnego. Do zabezpiecze-
nia sterownika przed zwarciami elektrycznymi za-
montowac bezpiecznik topikowy 5A; patrz str. 6 i 8.
Sterownik Frost Master moze by¢ dostarczony bez
obudowy, z metalowg ptytkg montazowg, do zamon-
towania w rozdzielni elektrycznej lub zaaprobowanej
obudowie na zewnatrz pomieszczenia; patrz ponizej.
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ODESSANIE: 0 do 15 minut. Faza ta pomaga usu-
na¢ ciekly czynnik chifodniczy z parownika przed roz-
poczeciem odtajania. Mniej cieczy oznacza wiekszg
powierzchnie wewnetrzng parownika poddang na
dziatanie wchodzacego goracego gazu. To takze
mniej cieczy z odtajania zgromadzonej w parowniku
wskutek odtajania.

GORACY GAZ: 0 do 45 minut. Faza ta rozpoczyna
rzeczywiste stapianie nagromadzonego szronu. Wiel-
kos¢ czasu potrzebnego na usuniecie szronu zalezy
od wielu czynnikéw, tacznie z nastepujgcymi: kon-
strukcja parownika, ilo§¢ zgromadzonego szronu,
jakos¢ i ilos¢ dostarczanego goragcego gazu, wielko$é
zaworéw itd. Wystarczajgco doktadnym sposobem
ustawienia tego czasu jest obserwacja szeregu odta-
jan parownika w celu okreslenia ilosci potrzebnego
czasu, wykonanych mozliwie za pomocg przycisku do
recznego inicjowania odtajania i przechodzenia przez
fazy. Zapewni¢ by faza GORACEGO GAZU byla wy-
starczajgco dtuga, aby catkowicie usung¢ kazdg ilos¢
szronu. Czesciowe usuwanie szronu jest nie do za-
akceptowania, poniewaz po kazdym odtajaniu bedzie
sie zwieksza¢ masa szronu na parowniku, co moze
spowodowaé duze problemy z zalodzeniem. By po-
moc w zapewnieniu catkowitego odszronienia, gdy
pozada sie by czas fazy ,goracy gaz” byt jak najkrot-
szy, mozna zastosowa¢ dodatkowo urzadzenie kon-
czace odtajanie reagujace na temperature parownika
po usunieciu szronu (patrz rozdziat ,Konczenie od-
tajania” na str. 7).

WYROWNANIE CISNIEN: 0 do 5 minut. Faza to
umozliwia stopniowe zmniejszanie cisnienia wewnatrz
parownika po odtajaniu do cisnienia bliskiego cisnie-
niu ssania. Dokonuje sie tego albo za pomocg zaworu
elektromagnetycznego upustowego na obejSciu za-
woru odcinajgcego ssawnego lub tylko poprzez umoz-
liwienie chtodzenia parownika przez otaczajace me-
dium.

Faza ta powoduje obnizenie ciSnienia wewnetrz-
nego i prawdopodobienstwo wstrzgséw w parowniku,
rurociggach i wyposazeniu po otwarciu zaworu odci-
najacego ssawnego. Wyrdéwnanie cisnienn zmniejsza
tez wpltyw zmian cisnienia na osuszacz. Gwaltowne
zmiany ci$nienia powodujg niepotrzebne obcigzenia i
odcigzenia sprezarek i rowniez mogg sie przyczyni¢
do kawitacji pomp. Obserwowanie manometru cisnie-
nia w parowniku podczas tej fazy moze poméc okre-
s$li¢ najodpowiedniejsza nastawe czasowa.

ZWLOKA URUCHOMIENIA WENTYLATORA: 0 do
5 minut. W fazie tej nastepuje wznowienie normal-
nego chtodzenia, lecz powoduje ona opdznienie o
ustawiony czas uruchomienia wentylatora. Zwioka ta
pozwala na przymarzniecie do powierzchni parownika
pozostatych kropel wody z odtajania szronu. Dzieki
temu unika sie wydmuchiwania ich do przestrzeni
chtodzonej po wznowieniu przeptywu powietrza.

USTAWIANIE CZASOW

ROZPOCZYNANIA ODTAJANIA

Aby ustawi¢ moment w ciggu doby lub dzien w
ciagu tygodnia (zegar 7 dniowy) obraca¢ tarczg ze-
gara w prawo az dokfadny czas pokryje sie z trojkat-
nym oznacznikiem czasu naniesionym na wewnetrz-
nej tarczy. Aby ustawi¢ czas rozpoczecia odtajania
nalezy wcisng¢ do srodka segment nastawczy (,za-
bek”) znajdujacy sie naprzeciw pozadanego czasu.
Odtajanie rozpocznie sie o kazdej ustawionej porze,
pod warunkiem, ze zaciski rozpoczynania odtajania sgq
zwarte. (dla odtajan tylko czasowych na zaciskach
tych fabrycznie jest zatozony mostek, mozliwy do
zdjecia — patrz rozdziat ,Rozpoczynanie odtajania na
zgdanie.”)
Typowo nie powinno sie odtaja¢ jednoczesnie wiecej
niz 1/3 ilosci parownikéw w instalacji. Wynika to z
potrzeby zapewnienia dostarczenia wystarczajgcej
ilosci goragcego gazu. Dla amoniaku minimalne cisnie-
nie goracego gazu powinno wynosi¢ okoto 6,9 bar lub
dla innych czynnikdéw chtodniczych wielkos¢ cisnienia
odpowiadajgcego temperaturze nasycenia +4°C, plus
okoto 2 bar na spadek cisnienia w rurociggu. W wy-
padku wielu parownikéw z indywidualnymi sterowni-
kami odtajania, w razie potrzeby mozna stopniowaé
nastawy czaséw rozpoczynania odtajania co 15 minut
(lub wielokrotnos¢ tego) i zegar kwarcowy 24 go-
dzinny bedzie doktadnie utrzymywat ten odstep. Zegar
7 dniowy moze stopniowac¢ czasy rozpoczynania co 2
godziny lub wielokrotno$¢ tego. Pomiedzy odtajaniami
musi by¢ wysuniety na zewnatrz od srodka zegara co
najmniej jeden segment nastawczy (zabek). Dlatego
przy zegarach 24 godzinnych minimalny czas pomie-
dzy odtajaniami wynosi pot godziny a przy zegarach
7 dniowych 4 godziny.

USTAWIANIE FAZ ODTAJANIA

Kazda faza odtajania ma indywidualny suwakowy
regulator czasu. Po okresleniu witasciwej nastawy
przesung¢ kazdy suwak do potozenia odpowiadaja-
cego stosownej ilosci czasu (minuty). Podczas kazdej
fazy pali sie odpowiednia lampka sygnalizacyjna in-
formujac obstugujgcego o stanie odtajania. Po obser-
wacji szeregu odtajan nastawy mozna fatwo zmienic,
by doktadniej dostosowac je do aktualnych warunkow
eksploatacyjnych.

LAMPKI SYGNALIZACYJNE FAZ

1 TRYBU ODTAJANIA

Lampki te informujg obstugujacego o stanie pracy
sterownika. Lampka L.E.D zielona oznacza normalne
chtodzenie. taczne Swiecenie sie dwoch czerwonych
lampek LED oznacza tryb odtajania i jego konkretng
faze. Jezeli nie pali sie zadna lampka sprawdzi¢ zasi-
lanie elektryczne sterownika.

ODTAJANIE RECZNE

Sterownik wyposazony jest w przycisk do recznego
zainicjowania i dodatkowego przejscia przez kolejne
fazy odtajania. Bedzie to pomocnym podczas spraw-
dzania potaczen i dziatania instalacji elektrycznej, jak
réwniez do recznego zainicjowania odtajania w okre-



sach nienormalnych zaszronien parownikow. WAZNE:
gdy uzywamy tego przycisku to mogq pracowac ele-
menty ukfadu sterowania (zawory elektromagne-
tyczne, przekazniki sterowania itd.). Zwroci¢ uwage by
przez poszczegolne fazy odtajania nie przechodzié¢
zbyt szybko, gdyz moze to spowodowaé wystgpienie
nagtych lub niekorzystnych warunkéw pracy w parow-
nikach, rurociggach i innych czesciach instalaciji
chtodnicze;j.

ROZPOCZYNANIE ODTAJANIA
NA ZADANIE

Zaciski do inicjowania sg normalnie roztgczonymi 2
zaciskami konektorowymi Y cala (INIT). Przed rozpo-
czeciem odtajania zaciski te musza by¢ potaczone i
musi by¢ wcisniety segment nastawczy. Innymi stowy
zainicjowanie odtajania w sterownikach z zegarami
nastgpi tylko wtedy, gdy bedzie tego chciato urzadze-
nie inicjujgce podczas okresu odtajania zaprogramo-
wanego na zegarze. Z drugiej strony sterownik bez
zegara, do zdalnego inicjowania odtajania (FM-01,
FM-02, FMP-01) moze inicjowa¢ odtajanie kazdora-
zowo gdy urzadzenie inicjujgce zewrze styki sterow-
nika. Sterownik Frost Master jest dostarczany z fa-
brycznie zatozonym mostkiem zwierajgcym zaciski
inicjowania. Jezeli do modelu sterownika z zegarem
ma by¢ podtagczone urzadzenie do zdalnego inicjowa-
nia odtajania na zadanie, to nalezy przecigC i usungc¢
ten druciany, poziomy mostek. Jest on przylutowany
do podstawy zaciskow inicjowania. Nastepnie do za-
ciskéw konektorowych inicjowania nalezy podiaczyc
przewody od urzadzenia inicjujgcego ze stykami nor-
malnie rozwartymi.

Cykl odtajania na Zzadanie rozpocznie sie tylko
wtedy, gdy segmenty nastawcze zegara beda wci-
Sniete do $rodka tarczy i gdy urzadzenie inicjujgce
chce odtajania. Zapobiega to odtajaniom w niewtasci-
wym czasie. Dla ponownego zazbrojenia sterownika
miedzy czasami inicjowania odtajania musi by¢ wysu-
niety od srodka na zewnatrz co najmniej 1 segment
nastawczy (zabek). Jezeli bedg okresy kiedy odtajanie
nie bedzie pozadane (tj. podczas zatadowywania ko-
mory lub na poczatku zmiany pracy) to dla tych okre-
sow czaséw nalezy wysungé na zewnagtrz odpowia-

dajgce im segmenty nastawcze zegara. W takich
okresach czasu odtajanie nie bedzie mogto sie rozpo-
czagé. Gdy urzadzenie inicjujgce odtajanie bedzie
chciato odtajania w tym ograniczonym okresie czasu,
to nie rozpocznie sie ono, az nie nadejdzie nastepny
czas, gdy na zegarze zabek nastawczy bedzie wci-
$niety do $rodka. Jest to tez idealne do zapobiezenia
jednoczesnego odtajania zbyt wielu parownikéw w
tym samym pomieszczeniu. Zamiast czujnika zaszro-
nienia do inicjowania odtajania na Zzadanie mozna
uzy¢ komputera lub podobnego urzadzenia.

Modele sterownikéw Frost Master ze zdalnym ini-
cjowaniem odtajania (bez zegara) moga mie¢ inicjo-
wanie odtajania przez komputer, przycisk reczny i
tylko przez urzadzenie do inicjowania odtajania na
zadanie; patrz str. 13.

ZACISKI KONCZENIA ODTAJANIA

Zaciski konczenia odtajania sg rozwartymi 2 zaci-
skami konektorowymi Y4 cala. Jezeli nastgpi zwarcie
tych stykéw tylko podczas fazy GORACY GAZ to ste-
rownik FROST MASTER przerwie doptyw gorgacego
gazu i przejdzie do fazy WYROWNANIE CISNIEN na
ustawiony czas, a nastepnie do dalszych faz. Urza-
dzeniem kohczgcym odtajanie gdy parownik jest juz
czysty jest zazwyczaj dostarczany przez uzytkownika
termostat ustawiony na okoto +4°C, ktdrego czujnik
mocuje sie na parownika na odcinku, na ktérym pod-
czas odtajania szron lub 16d jest usuwany na konhcu.
Konczac faze GORACEGO GAZU zaraz gdy parow-
nik jest juz czysty uzyskuje sie szybkie i sprawne od-
tajanie. Stosujgac urzadzenie konczace odtajanie na-
lezy zapewni¢, by nastawa czasowa fazy GORA-
CEGO GAZU byta wystarczajgco dtuga, by umozliwic¢
zawsze catkowite odtajanie. Jesli nie jesteSmy tego
pewni ustawi¢ nastawe na maksimum. Jezeli urza-
dzenie konczace odtajanie lub termostat nie zadziata
to przerwanie doptywu gorgcego gazu lub innego
medium topigcego bedzie czasowe, zgodnie z na-
stawg czasu tej fazy. Informacja o sterownikach od-
tajania z wbudowanym urzadzeniem konczacym od-
tajanie temperaturowo i czujnikiem podano na str. 7
pt. ,FROST MASTER PLUS".

DZIALANIE PRZEKAZNIKOW STEROWNIKA Frost Master ®

Zawor steru’ja_cy Przekaznik : Fazy odtajan'la : Zwioka Normalng
lub przekaznik Odessanie | Goracy gaz * | Wyréwnanie wentylatora chlodzenie

Zawor elektromagnetyczny L X X
cieczowy
Zawor elektromagnetyczny S X X X
ssawny
Zawor elektromagnetyczny H X
goracego gazu
Zawor elektromagnetyczny E X
wyréwnania cisnieh
Przekaznik zwtoki uruchomienia F X X
wentylatora

X = przekaznik pod napieciem

W powyzszej tabeli pokazano potozenie przekaznikéw podczas kazdej fazy odtajania i podczas normalnego chtodzenia.
* Wystepuje okoto 5 sekundowa zwtoka zanim przekaznik H zataczy sie podczas tej fazy. Ma to na celu zapewnienie czasu na
zamkniecie sie zaworu elektromagnetycznego ssawnego przed otwarciem zaworu elektromagnetycznego goracego gazu.
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Ponizej podany schemat jest typowym dla parownika z dolnym zasilaniem pokazanym na str. 10. Mozliwe sg
inne schematy potaczen spetniajace wymagania instalacji chtodniczej. Schemat ten pokazano jedynie dla ilustraciji
i nie pokazuje on wszystkich elementéw regulacyjnych i zabezpieczen. Odpowiedzialnos¢ za ostateczny schemat

SCHEMAT ELEKTRYCZNY POLACZEN

elektryczny ponosi projektant. Dziatanie przekaznikow pokazano w powyzszej tabeli.

Przekazniki pokazano w stanie beznapieciowym sterownika Frost Master. Dziatanie przekaznikow poka-

zano powyze;j.
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WSTEP

Ten rozbudowany model sterownika - Frost
Master® Plus ma dodatkowa (pigta) faze odtajania
LAGODNEGO GAZU” oraz wbudowany, nastawny
termostat z czujnikiem typu naktadanego, konczacy
odtajanie temperaturowo. Roéwniez czasy faz ,Ode-
ssanie” i ,Wyréwnanie cisnien” sg wieksze niz w stan-
dardowych sterownikach Frost Master ®. Ponadto
sterownik ma gniazdo umozliwiajagce podigczenie do
centralnego komputera i zdalny odczyt nastaw i aktu-
alnych stanow pracy sterownika. Poza tym ich dziata-
nie jest takie same.

Faza ,agodnego gazu” umozliwia stopniowe
zwiekszanie ci$nienia wewnatrz parownika. Dokonuje
sie tego przez otwarcie matego zaworu elektroma-
gnetycznego z gorgcym gazem przed otwarciem
gtbwnego zaworu elektromagnetycznego w fazie
GORACY GAZ. Powoduje to napetnienie parownika
i przygotowuje go do petnego przeptywu goracego
gazu. Zawoér elektromagnetyczny fagodnego gazu
pozostanie otwarty w ciggu faz ,tagodny gaz” i ,goracy
gaz’.

Whbudowany termostat umozliwia obstudze tatwe
ustawienie temperatury konczenia odtajania, bez po-
trzeby wspinania sie na drabing, by dosta¢ sie do
termostatu na parowniku.
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KONCZENIE ODTAJANIA (modele Plus)
Urzadzenie do temperaturowego konczenia odta-
jania jest wbudowane w sterowniki modelu Frost
Master ® Plus. Skiada sie ono z doktadnego, trwatego
czujnika temperatury i elementu nastawczego tempe-
raturowego konczenia odtajania, usytuowanego na
powierzchni czotowej sterownika. Po osiggnieciu
temperatury konczenia odtajania faza GORACY GAZ

(lub nawet faza Lt AGODNY GAZ) zostanie przerwana
i rozpocznie sie faza WYROWNANIE. Konczac faze
GORACY GAZ zaraz gdy parownik bedzie czysty
uzyskuje sie szybkie i sprawne odtajanie. Je$li funkcja
temperaturowego konczenia odtajania nie jest
pozadana, po prostu nie nalezy podigcza¢ czujnika
temperatury i faza GORACY GAZ bedzie dziataé
jedynie wg nastawy czasowe;j.

Nastawy temperatury kohczenia odtajania sg
w zakresie -1°C do +18°C i zazwyczaj wynosi ona
+4°C. Jezeli temperatura konczenia odtajania nie
zostanie osiaggnieta, to doptyw goracego gazu lub
innego medium topigcego zostanie zakonczony po
uptywie czasu ustawionego dla fazy GORACY GAZ.
Zapewni¢ by nastawa czasu trwania fazy goracy gaz
byta wystarczajgco duza, by zawsze umozliwié
catkowite odtajanie. Jezeli nie jesteSmy tego pewni
ustawi¢ nastawe czasu na maksimum.

Czujnik temperatury zatozy¢ na wezownice pa-
rownika w miejscu, gdzie szron lub 16d bedzie pozo-
stawat najdtuzej. Czujnik zamocowa¢ na parowniku
lub rurociggu. Kazdy z 2 przewodow elektrycznych
o dtugosci 183 cm czujnika potaczyé z przewodami
utozonymi na budowie, uzywajgc do tego zigczek
wodoszczelnych dostarczonych wraz ze sterowni-
kiem. Zigczki nie wymagajg lutowania. Nastepnie
doktadnie obkurczyé¢ cieplnie ztaczke, by uszczelni€ jg
przed wilgocig. Przewody elektryczne ukfadana na
budowie powinny byé co najmniej 0,5 mm?® a ich diu-
gos¢ nie powinna przekraczaé¢ 152 m. Unika¢ prowa-
dzenia przewodow elektrycznych przez strumien
powietrza z chiodnicy oraz prowadzenia ich razem
z przewodami wysokiego napiecia. Przewody elek-
tryczne od czujnika podigczyé do zaciskow czujnika
kohczenia temperaturowego w sterowniku.

CZUJNIK TEMPERATURY KONCZENIA
ODTAJANIA

WIDOK Z GORY WIDOK Z BOKU

I
= T i

— 32 ——
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DZIALANIE PRZEKAZNIKOW STEROWNIKA Frost Master ® Plus

. . Fazy odtajania
IZuat\)N ::zztkea"zé?: y Przekaznik Odessanie Lagod*ny Goracy Wyré_vynanie Zwloka c":l?:::;:?e
gaz gaz cisn. wentylatora
Zawor elektromagnetyczny L X X
cieczowy
Zawor elektromagnetyczny S X X X
ssawny
Zawor elektromagnetyczny
fagodnego gazu SG X X
Zawor elektromagnetyczny H X
goracego gazu
Zawor elektromagnetyczny E X
wyréwnawczy
Przekaznik zwtoki
uruchomienia silnika F X X
wentylatora

X = przekaznik pod napieciem

W powyzszej tabeli pokazano potozenie przekaznikéw podczas kazdej fazy odtajania oraz podczas normalnego chtodzenia.

* Wystepuje okoto 5 sekundowa zwtoka zanim przekaznik SG zatgczy sie w tej fazie. Ma to na celu zapewnienie czasu na
zamkniecie zaworu elektromagnetycznego ssawnego przed otwarciem sie zaworu elektromagnetycznego tagodnego gazu.

Ponizszy schemat potgczen jest typowy dla parownika z zasilaniem dolnym pokazanym na str. 10. Mozliwe sg
inne schematy by spetni¢ wymagania instalacji chtodniczej. Niniejszy schemat jest jedynie do celéw ilustracyjnych
i nie pokazano na nim wszystkich elementéw regulacyjnych ani zabezpieczen. Odpowiedzialno$¢ za ostateczny

SCHEMAT POLACZEN ELEKTRYCZNYCH

schemat elektryczny automatyzacji ponosi projektant. Dziatanie przekaznikéw pokazano na powyzszej tabeli.

Przekazniki pokazano w stanie beznapieciowym sterownika. Dziatanie przekaznikéw pokazano

powyzej.
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INFORMACJE OGOLNE O ODTAJANIU

Cho¢ najwazniejszym elementem ukfadu odtajania
jest sterownika wazng rzecza jest zrozumienie zna-
czenia kazdej fazy odtajania oraz innych elementéw,
ktére przyczyniajg sie do dobrego i sprawnego odta-
jania. Jest sprawg oczywista, ze podczas odtajania
parownik nie bedzie chtodzit przestrzeni, dlatego po-
zgdane jest odtajanie w krotkim czasie. Jednakze
wazniejsza sprawg od szybkiego odtajania jest wyko-
nanie bezpiecznego i sprawnego odtajania. Odtajanie
przemystowych i duzych handlowych parownikow
wezownicowych w wiekszosci przypadkow robi sie za
pomocg goracego gazu. W innych mozliwych meto-
dach wykorzystuje sie wode, powietrze, wspomaganie
elektryczne lub tgczenie szeregu tych czynnikow.
Cho¢ wyjasniono tutaj odtajanie za pomocg gorgcego
gazu to zasady sg generalnie te same, niezaleznie od
metody.

Gtéwne elementy dobrej instalacji odtajania to
niezawodne zasilanie goracego gazu, zawory regula-
cyjne sterujgce i sterownik. Gorgcy gaz doprowa-
dzany do parownika nie powinien zawiera¢ skroplo-
nego czynnika chtodniczego (kondensatu), powinien
mie¢ wystarczajgce cisnienie i powinien by¢ w wystar-
czajacej ilosci tak, by skutecznie usung¢ 16d i szron z
powierzchni parownika. Zawory regulacyjne powinny
by¢ do sterowania przeptywu goracego gazu do pa-
rownika, utrzymywania podczas odtajania cisnienia
wewnatrz parownika powyzej cisnienia odpowiadaja-
cego temperaturze nasycenia 0°C, ufatwiania usuwa-
nia cieklego skroplonego czynnika chtodniczego,
ograniczania przedostawania sie gorgcego gazu na
strone ssawng i zmniejszenia uderzenia cisnienio-
wego po wznowieniu normalnego chtodzenia. Sterow-
nik odtajania powinien kolejno zatgcza¢ i wytgczac
zawory regulacyjne w sposob, ktoéry minimalizuje na-
prezenia w parownikach, rurociggach i sprezarkach.
Powinien on wstrzymywaé normalne chiodzenie i
odessac¢ parownik, aby odstoni¢ wiekszg jego po-
wierzchnie wewnetrzng na dziatanie wptywajacego
gorgcego gazu. Dodatkowo, na zyczenie, wprowadzi¢
goracy gaz za pomocg matego zaworu w celu zmniej-
szenia uderzenie cisnienia w parowniku, nastepnie
kontynuowa¢ odtajanie przez otwarcie wiekszego
zaworu gorgcego gazu, lecz na niezbyt diugi okres
czasu. Zredukowaé cisnienie wewnatrz parownika
przed otwarciem gtbwnego zaworu ssawnego w celu
unikniecia gwattownego wzrostu cisnienia na stronie
ssawnej. Rozpocza¢ normalne chtodzenie, lecz ze
zwloka uruchomienia wentylatora az pozostate krople
wody przymarzng do powierzchni parownika.

Na nastepnej stronie pokazano typowe przykfady
odtajania parownikdw goracym gazem i zawordw
regulacyjnych. Cho¢ jest wiele sposobéw budowy
uktadu odtajania to podane przykfady ilustrujg pewne
podstawowe metody, majace zastosowanie do wiek-
szosci sytuacji. Na ogoét goracy gaz jest doprowa-
dzany do parownika od géry w celu rGwnomiernego
rozprowadzenia ciepta w wezownicy. Skroplony czyn-
nik chtodniczy jest odprowadzany z parownika od
dotu, w celu zmniejszenia iloSci goracego gazu prze-
dostajacego sie na strone ssawng i w celu zapewnie-

nia sposobu usuwania oleju. Typowo regulator upu-
stowy cieczy z odtajania jest ustawiony dla amoniaku
na cisnienie okoto 5 bar. Gdy stosowany jest ptywa-
kowy zawér upustowy cieczy z odtajania to na prze-
wodzie doprowadzajacym goracy gaz do parownika
nalezy zamontowac¢ zawor regulacyjny cisnienia wy-
lotowego, by ograniczy¢ cisnienie wewnatrz parow-
nika. Za zaworem elektromagnetycznym na przewo-
dzie cieczowym montuje sie zawory zwrotne w celu
uniemozliwienia przedostawania sie podczas odtaja-
nia gazu o wyzszym cisnieniu do przewodu doprowa-
dzajacego ciecz. Réwniez pomiedzy parownikiem a
taca ociekowg montuje sie zawory zwrotne w celu
zapobiezenia szronienia tacy w cyklu chtodzenia.

ZAWOR LAGODNEGO GAZU

Zadaniem zaworu tagodnego gazu jest stopniowe
zwiekszenie cisnienia wewnatrz parownika przed roz-
poczeciem petnego przeptywu gorgcego gazu.
Zmniejsza to mozliwos¢ gwattownych zmian cisnienia
w parowniku, w ktorych czesto znajduje sie pozosta-
tos¢ cieczy z cyklu chtodzenia. Zawdr tagodnego gazu
nalezy otworzy¢ na kilka minut przed otwarciem gtow-
nego zaworu gorgcego gazu. Przed otwarciem gtow-
nego zaworu gorgcego gazu w parowniku nie musi
by¢ cisnienie catkowicie rowne cisnieniu gorgcego
gazu. Generalnie zawér fagodnego gazu nalezy sto-
sowacé, gdy zawor elektromagnetyczny gorgcego gazu
jest o $rednicy nominalnej 40 mm lub wiekszej. Jed-
nakze montaz zaworu tagodnego gazu nalezy wziaé
pod uwage w mniejszych instalacjach gdy tempera-
tura parowania jest nizsza od -18°C lub gdy w ukta-
dzie wystepujg zaktdcenia po otwarciu zaworu gora-
cego gazu.

Idealna wielko$¢ zaworu fagodnego gazu zalezy
od wielu czynnikéw jak objeto$¢ parownika, stosowa-
nie fazy odessania w czasie ktorej jest usuwany po-
zostaty ciekty czynnik chtodniczy, jakosci, ilosci i cis-
nienia gorgcego gazu itd. W wiekszosci wypadkow
powinien wystarczy¢ zawor tagodnego gazu o Sred-
nicy %2 cala, taki jak firmy Hansen typu HS8. Bezpo-
Srednio za zaworem tagodnego gazu mozna zamon-
towac reczny zawor rozprezny (regulacyjny) lub prze-
lotowy do doktadnego wyregulowania wydajnosci.

ZAWOR WYROWNAWCZY CISNIENIA
Zadaniem zaworu wyrownawczego jest unikniecie
zaktéceh po otwarciu zaworu gtéwnego fgczacego
nowoodtajany parownik ze strong niskiego cisnienia.
Zawor wyrownawczy musi by¢é otwarty na kilkka minut
przed zaworem gtéwnym. Cisnienie w parowniku nie
musi by¢ catkowicie zréwnane z ciSnieniem ssania.
Raczej celem jest obnizenie roznicy cisnien do ak-
ceptowanego poziomu. Na ogot zaleca sie montowa-
nie zaworu wyréwnawczego na przewodach parowni-
kéw o wydajnosci 53 kW lub wiekszych lub w wy-
padku przewodu ssawnego @65 mm i wiekszych.
Jednakze moze by¢ potrzeba zainstalowania zaworéw
wyréwnawczych przy mniejszych parownikach, zalez-
nie od wielko$ci zaktéceh po otwarciu gtéwnego za-
woru ssawnego. Wiele czynnikow moze zwiekszy¢
stopien zaktocen, wtgczajgc w to: réznice cisnien po-
miedzy parownikiem a ssaniem, iloS¢ cieczy jaka po-



zostata w parowniku, wielkos¢ zawordéw, ztozonosé
uktadu rurociggow itd.

Wielko$¢ zaworu wyréwnawczego jest funkcjg ob-
jetosci parownika i roznicy cisnieh. Typowo jego wiel-
kos¢ moze by¢ 3 lub 4 wielkosci mniejsza niz zawor

gtéwny, lecz nie powinien byé mniejszy niz %2 cala.
Zaraz za zaworem wyrOwnawczym mozna zamonto-
wacé reczny zawér regulacyjny rozprezny lub przelo-
towy do dokladnego wyregulowania wydajnosci.

TYPOWE ZASTOSOWANIA AUTOMATYKI DO ODTAJANIA

S3a to tylko przyktady mozliwych schematéw zastosowan zaworéw regulacyjnych. Jak zawsze pokazano je jedynie
by poméc projektantowi przy doborze i stosowaniu zaworéw i regulatoréw. Ostatecznie za bezpieczne i dobre
dziatanie uktadu odtajania odpowiedzialny jest projektant.
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GIECZOWY ELEKTRO- | CIECZOWY ELEKTROMAGNETYCZNY (
UKEADU MAGNETYCZNY, | Oty CIECZOWY
POMPOWEGO CIECZO | POMPOWEGO % 3 g
] ] T
TACA l TACA
2AwoR )
ELE&gg{l)\/l[\fé—:é\lcl’z gACZ%,NY ZAWOR PLYWAKOWY UPUSTOWY ——
CIECZY Z ODTAJANIA
PRZEWOD ST Y JAWOR
GORACEGO | i ELEKTROMAGNETYCZNY
GAZU 1, {55 L ! LAGODNEGO GAZU
L
- —= PRZEWOD . "’.._....E' 1
ZAWOR GORACEGO ! !
ELEKTROMAGNETYCZNY GAZU i [%9'(} 1
GORACEGO GAZU - — ] "
ZAWOR
ELEKTROMAGNETYCZNY
GORACEGO GAZU
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DOBOR WIELKOSCI ZAWOROW DO AUTOMATYZACJI ODTAJANIA PAROWNIKOW
O WYDAJNOSCIACH NOMINALNYCH w kW

Czynnik Zastosowanie Srednica nominalna zaworu d,, — cale / mm
chtodniczy Y - 20 1”7-25 14 — 32 1" — 40 2" =50 22" —65

Zawor elektromagnetyczny | 55 4o 53 | 534098 | 98do 137 | 137 do 257 | 257 do 373 | 373 do 580
R717  lgoracego gazu

Zawor regulacyjny cisnienia
upustowy cieczy z odtajania
Zawor elektromagnetyczny
goracego gazu

Zawcr regulacyjny cisnienia | 54 4 o8 | 284053 | 53do70 | 70do 113 | 113 do 165 | 165 do 264
upustowy cieczy z odtajania

60 do 84 | 84 do 158 | 168 do 211 | 211 do 338 | 338 do 492 | 492 do 791

21do28 | 28do 53 53 do 70 70do 113 | 113 do 165 | 165 do 264

R22

Wydajnos¢ parownika okreslono przy réznicy temperatur 5°C. Idealna wielko$¢ zaworu moze by¢ rézna zaleznie od poza-
danego czasu odtajania, dostepnego cisnienia dostarczanego gorgcego gazu, ilosci lodu na parowniku, wielkosci odessania
przed rozpoczeciem odtajania itd. Dane dotyczace doboru wielkosci innych zaworéw regulacyjnych podano w szczegoto-
wych prospektach poszczegdlnych typéw zawordw.

DOBOR ZAWOROW

Srednica nominalna zaworu d, — cale / mm

Op|s Al 3, 1” 1" 1" " 214" 3" 4" 5" 6"
13 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Zawor elektromagnetyczny na HS7 HS7 HS7 . . . .
przewodzie cieczowym HSBA HS4A HS4A HS4A HS4A HSA4A HSA4A
Dla temperatur HS7 HS7 HS7
do -30°C — HsaA | Hs2A | HsaA HS4A | HS4A | HS4A | HS4A | HS4A | HS4W HS4W
Dla temperatur
Zawer elektroma- | do -50°C — — — HCK2 | HCK2 | HCK2 | HCK2 |HCK2 [HCK2| HCK2W | HCK2W
gnetyczny na prze- | zawory uru- — — — | HCK5 | HCK5 | HCK5 | HCK5 [HCKS5 | HCK5 | HCK5W | HCK5W
wodzie ssawnym chamiane
goracym ga-
zem (normalnie | — — — HS9B | HS9B | HS9B | HS9B | HS9B | HS9B | HS9BW | HS9BW
otwarte) *
Zawor elektromagnetyczny na prze- HS7 HS7 HS7 . . . .
wodzie gorgcego gazu HSBA HS4A HS4A HS4A HS4A HSA4A HSA4A
Zawor regulacyjny cisnienia upusto- | | AgaK | HAGAK | HA4AK | HA4AK | HA4AK | HA4AK | — | — | — —

wy cieczy z odtajania

Zawor regulacyjny cisnienia upusto-
wy cieczy z odtajania z funkcjg pet- — | HA4AB | HA4AB | HA4AB | HA4AB | HA4AB | HA4AB | — — — —
nego otwierania
Zawor elektromagnetyczny na prze- HS7 HS7 HS7

wody wyréwnawcze i fagodnego gazu HSBA HS4A [ HS4A | HS4A HS4A | HS4A | HS4A

Zawor zwrotny na przewod Cieczowy | oy | Hoka | HOK4 | HCK4 | HCK4 | HCK4 | Hoka | — | — | — —
i do tacy pod parownikiem

* Zawory typu HCK2, HCK2W wymagajg jednego zaworu elektromagnetycznego sterujgcego by mogly pracowac i nastepuje w
nich minimalny wewnetrzny przeciek na strone wylotowag zaworu gtéwnego. Zawory typu HS9B, HS9BW majg zespdt dwu za-
woréw elektromagnetycznych sterujacych i nie wystepuje w nich wewnetrzny przeciek. Zawory HCK5 pracujg podobnie jak
HCK2 lecz majg dodatkowo zawor sterujacy regulacyjny cisnienia parowania, co powoduje opdznienie jego otwarcia w wypadku
awaryjnego wytaczenia pradu do cewki zaworu.

ZAWOR PLYWAKOWY UPUSTOWY CIECZY ZAWOR PLYWAKOWY

Z ODTAJANIA HD101 UPUSTOWO-DLAWIACY HT100
Mechaniczny  (nieelektryczny) Zawor ten idealnie nadaje sie do
ptywakowy regulator upuszcza usuwania skroplonego czynnika
skroplony czynnik chtodniczy z chtodniczego z rurociggéow magi-
parownika podczas jego odta- stralnych oraz kolektoréw goracego U
jania. Ma on obudowany odga- gazu do odtajania.

zowywacz oraz obejSciowy za- Pomaga zapewni¢ by na wlocie do zaworu doprowadza-

wor rozprezny, taki jaki jest po- jacego goracy gaz do parownika byt gazowy czynnik
trzebny by unikna¢ zawieszania chtodniczy. Dzieki temu unika sie przeptywu przez zawér
sie ptynu przy odtajaniu. cieklego czynnika przed rozpoczeciem stapiania szronu.
Zawory s3 dla parownikéw o wydajnosci maksymalne; Typowo przy 30°C do -12°C wydajno$é znamionowa
dla amoniaku 147 kW a dla R22 39 kW. W wypadku wynosi 0,063 kg/sek dla amoniaku i 0,117 kg/sek dla
wigkszych wydajnosci skontaktowac sig¢ z fabryka. Kro- R/22. W wypadku wiekszych wydajnosci prosimy kon-
ciec dolotowy i wylotowy maja przytacza % cala FPT taktowa¢ sie z fabryka. Krééce przytaczeniowe wlo-
(gwintowe) i jednoczesnie 1 calowe do przyspawania. towy/wylotowy: z gwintem wewnetrznym % FPT i jedno-

czesnie 1” (d, = 25 mm) do przyspawania.
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ZAWORY REGULACYJNE

Funkcje zaworow regulacyjnych: dostarcza¢ do pa-
rownika goracy gaz bez uderzen cieczowych, zamy-
ka¢ ssanie tak, by cisnienie mogto wzrosnaé, umozli-
wi¢ ujscie z parownika skroplonego czynnika chtodni-
czego, utrzymac cisnienie powyzej wartosci przy kto-
rej nastepuje zamarzanie, oraz po odtajaniu stop-
niowo przywroci¢ cisnienie w parowniku do cisnienia
ssania w instalacji. Dostepne sg zawory regulacyjne o
Srednicy nominalnej od 20 do 150 mm, o ile nie be-
dzie inaczej podane.

HA4AD - ZAWOR REGULACYJNY
DWUCISNIENIOWY

Gdy zataczone jest do niego napiecie
reguluje jedno nastawione ci$nienie, a
po wytgczeniu napiecia utrzymuje
wyzsze ustawione cisnienie. Stoso- =
wany do upustu cisnienia z odtajania i HA4AD
do regulaciji cisnienia.

HA4AK — ZAWOR REGULACYJNY CISNIENIA
UPUSTOWY WIELOKROTNEGO DZIALANIA
Stosowany do upustu cieczy z odtaja-

nia na strone ssawng. Zawoér ten

otwiera sie, gdy cisnienie na stronie

dolotowe;j jest wyzsze od ustawionego

i zaplombowanego na zaworze. Po w
zadziataniu zawor ponownie sie za- A,
myka. HA4AK

HA4AS —ZAWOR REGULACYJNY CISNIENIA
Z FUNKCJA ELEKTRYCZNEGO ZAMKNIECIA
Regulator ten jest powszechnie sto-

sowany do regulacji temperatury lub
przy odtajaniu. Gdy jest do niego za-
taczone napiecie reguluje przy nasta-
wionym cisnieniu, a gdy napiecie jest
wylgczone zawdr zamyka sie szczel-
nie, niezaleznie od nastawy cisnienia. HA4AS

HA4AB - ZAWOR REGULACYJNY CISNIENIA
Z FUNKCJA ELEKTRYCZNEGO PELNEGO
OTWIERANIA

Powszechnie stosowany do regulacji
odtajania lub  temperatury. lecz
otwiera sie catkowicie dla umozliwie-
nia maksymalnego chtodzenia lub wy-
réwnania cisnien. Reguluje przy na-
stawionym cisnieniu gdy napiecie do
niego jest wytgczone, a po zatgczeniu
napiecia otwiera sie catkowicie.

HA4AL — ZAWOR REGULACYJNY ROZNICY
CISNIEN

Powszechnie stosowany jako zawor
upustowy pompy cieczy. Zapobiega
powstawaniu wysokiego ci$nienia,
gdy przeptyw ulega ograniczeniu z
powodu jednoczesnego odtajania
wielu parownikéw. Zawor ten pracuje
modulujgco, utrzymujac zadang réz- ;
nice cisnien pomiedzy strong wlotowg HA4AL
i wylotowa.
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HA4AO - ZAWOR REGULACYJNY CISNIENIA

WYLOTOWEGO

Reguluje cisnienie wylotowe, otwie-
rajac sie, gdy cisnienie za zaworem
spada ponizej wartosci nastawionej.
Stosowany do ograniczenia cisnienia
goracego gazu dostarczanego do
odtajania parownikow, gdy stosuje sie
zawory ptywakowe upustowe cieczy z
odtajania lub do regulacji cisnienia w
rurociggach magistralnych goracego
gazu. Mozna do niego wtgczy¢ funk-
cje elektrycznego zamykania, dwuci-
$nieniowg regulacje cisnien lub funk-
cje petnego otwierania.

HS8A - ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY

Normalnie = zamkniety,  dociskany
sprezyng, otwiera sie catkowicie po
zatgczeniu do niego napiecia. Idealnie
nadaje sie jako zawédr fagodnego
gazu, cieczowy lub gorgcego gazu.
Ma $rednice nominalng %2 cala (= 13
mm). Na jego wlocie mozna bezpo-
Srednio zamontowac filtr mechaniczny
(pokazany na rysunku); dostepne sag
lampki sygnalizacyjne pracy zaworu.

HS7 - ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY

Normalnie = zamkniety, dociskany
sprezyna, otwiera sie catkowicie po
zatagczeniu do niego napiecia. Czesto
stosowany na przewodach cieczo-
wych, gorgcego gazu lub wyréwnaw-
czych. Dostepny o srednicy nominal-
nej 20, 25 i 32 mm. Na jego wlocie
mozna bezposrednio zamontowag filtr
mechaniczny (pokazany na rysunku);
dostepne tez sa lampki sygnaliza-
cyjne pracy zaworow.

HS4A - ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY

Normalnie = zamkniety,  dociskany
sprezyng, otwiera sie po zatgczeniu
do niego napiecia. Moze by¢ stoso-
wany jako zawor na przewodzie cie-
czowym lub ssawnym przy temperatu-
rze do -30°C lub wyzszej. Na jego
wlocie mozna bezposrednio zamon-
towac filtr mechaniczny. Dostepne tez
sg lampki sygnalizacyjne.

HCK4 - ZAWOR ZWROTNY PLYTKOWY

Zawor ten otwiera sie catkowicie przy
przeptywie zgodnym z Kierunkiem
strzatki na korpusie. Zawér ten za-
myka sie natychmiast gdy wystapi
przeptyw wsteczny. Czesto sg one
montowane na stronie wylotowej za-
worow  elektromagnetycznych  na
przewodach cieczowych prowadza-
cych do parownikéw, w celu zapobie-
zenia przed dostaniem sie gorgcego
gazu podczas odtajania. Montuje sie




tez je pomiedzy tacami podparowni-
kowymi do odtajania a parownikami w
celu zapobiezenia przed szronieniem
tac podczas cyklu chtodzenia. Mon-
towane sg tez za zaworami regulacyj-
nymi upustowymi cieczy z odtajania,
ktére maja wyloty potaczone z prze-
wodami ssawnymi o cidnieniu mie-
dzystopniowym. Moga by¢é monto-
wane w dowolnym potozeniu i bezpo-
Srednio tgczone z innymi zaworami.

HCK2 - ZAWOR ODCIANJACY SSAWNY
URUCHAMIANY GORACYM GAZEM
Zawér ten jest normalnie otwarty,
utrzymywany w tej pozycji za pomoca
sprezyny, a zamykany jest za pomocg
gazu pod wyzszym cisnieniem. W
celu zadziatania nie wymaga spadku
ciSnienia przeptywu. Do sterowania
potrzebny jest jeden zawdr elektro-
magnetyczny (zamawiany oddzielnie).
Typowo stosowany do odcinania pa-
rownikow od strony ssawnej instalacji,
szczegolnie przy temperaturach poni-
zej -30°C.

HS9B - ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY
URUCHAMIANY GORACYM GAZEM
Do zamykania tego zaworu uzywa sie

gazu lub ptynu ze zdalnego zrédifa ci-

Snienia. Do zadziatania nie wymaga

spadku cisnienia przeptywu. Zespot 2

zaworow elektromagnetycznych ste-

ruje otwieraniem i zamykaniem za-

woru bez wewnetrznego przecieku na

strone ssawna. Zawoér tego typu jest

czesto stosowany do zamykania

przeptywu na przewodach cieczowych

i parowych parownikéw z recyrkulacjg
naturalna.

OSTRZEZENIE

Sterowniki odtajania Frost Master® firmy Hansen sag
tylko do instalacji chtodniczych. Przed doborem, uzyt-
kowaniem lub obstuga techniczng (serwisem) nalezy
gruntownie przeczytac i zrozumiec¢ niniejsze instrukcje
oraz odnosne przepisy bezpieczenstwa. Mogg je in-
stalowaé, obstugiwaé lub dokonywac ich konserwacji
jedynie wyksztatceni i przeszkoleni mechanicy chtod-
nicy. Nie wolno przekracza¢ podanych wartosci gra-
nicznych parametréw elektrycznych i temperatur.
Podane schematy potaczen elektrycznych i przykta-
dowe zastosowania stuzg jedynie do zobrazowania
mozliwosci. Ostateczng odpowiedzialnos¢ za podia-
czenie sterownikow, ich ustawienie i prace ponosi
projektant instalacji. Projektant jest takze odpowie-
dzialny za wykonanie instalacji i jej elementéw by
zapobiec wystepowaniu nienormalnych cisnien lub
gwattownych zmian cisnien wywotanych duzymi pred-
kos$ciami. Tam gdzie wystepujg krytyczne temperatury
lub produkty wymagane sg dodatkowe regulatory
temperatury lub alarmy. Nalezy zapoznac sie takze
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z przepisami bezpieczenstwa podanymi w aktualnym
cenniku (firmy Hansen) i przepisami bezpieczenstwa
dotgczonymi do wyrobu. Wyciekajacy czynnika chtod-
niczy moze spowodowac uszkodzenie ciata, szcze-
golnie oczu i ptuc.

OBSLUGA TECHNICZNA

I KONSERWACJA

Sterowniki te praktycznie nie wymagajg zadnej ob-
stugi technicznej ani konserwacji. Jedynymi elemen-
tami wymiennymi u uzytkownika sag zegary (zegar 24
godzinny — Nr katalogowy 67-0007 lub zegar 7-dniowy
Nr kat. 67-0009) we wszystkich modelach i czujnik
temperatury koriczenia odtajania (Nr kat. 67-0052)
w sterowniku Frost Master® Plus. By wymieni¢ zegar
nalezy odtaczyé zasilanie elektryczne do sterownika.
Wykreci¢ wszystkie trzy wkrety naroznikowe mocu-
jace zegar. Ostroznie recznie wyja¢ zegar. Zamonto-
wacé nowy zegar wsuwajac jego zaciski konektorowe
w zaciski na sterowniku. Ponownie przykreci¢ wkrety
mocujace, zatgczyC zasilanie elektryczne, ustawic
czas (rzeczywisty) oraz czasy rozpoczynania odtaja-
nia.

GWARANCJA

Sterowniki odtajania firmy Hansen objete sg gwaran-
Cjq jakosci w wypadku wadliwych materiatéw lub ro-
bocizny w okresie 90 dni od wysylki z fabryki. Gwa-
rancja nie obejmuje szkdd wynikowych ani robocizny
w terenie.

MODELE ZE ZDALNYM

INICJOWANIEM ODTAJANIA

Modele ze zdalnym inicjowaniem odtajania FM-01,
FM-02 i FMP-01, FMP-02 dostarczane sg bez zegara
i poziomego drucianego mostka. Odtajanie rozpo-
czyna sie po chwilowym zwarciu konektorowych zaci-
skow inicjowania odtajania. Nastepne odtajanie roz-
pocznie sie zaraz po zakonczeniu odtajania aktual-
nego, gdy zaciski inicjowania zostang rozwarte i na-
stepnie ponownie zwarte. Model ten nadaje sie
szczegllnie dobrze do stosowania z komputerem
zakladowym, sterownikiem PLC, przekaznikami ste-
rujgcymi urzadzen produkcyjnych, przyciskami recz-
nymi itd.

Model ze zdalnym inicjowaniem odtajania FM-01



TYPOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

Sterowniki odtajania powinny umie¢ odessa¢ parow-
nik, zatgczy¢ doptyw gorgcego gazu do usuniecia
szronu, wyréwnac cisnienie z parownika oraz zapew-
ni¢ zwtoke uruchomienia wentylatora. Ponadto po-
winny mie¢ zaciski do podtgczenia dodatkowych
stopniowac odtajanie w celu zapobiezenia jednocze-
snego odtajania zbyt wielu parownikéw lub parowni-
kéw potozonych blisko siebie. Powinny mie¢ zacisk do
podigczenia urzgdzenia do zdalnego inicjowania od-
tajania lub zegar programujacy na 24 godz. lub 7 dni z
bateryjng rezerwg zasilania na wypadek krétkotrwa-
tych przerw zasilania, powinny byc¢ takie jak produko-
wane przez firme Hansen Technologies Corporation
lub zaaprobowany réwnowaznik.

INFORMACJE DO ZAMAWIANIA

Sterowniki FROST MASTER ®©

Nr Obis Masa
katalogowy P kg

Sterownik Frost Master z obudowa,
zegarem 24 godzinnym; zasilanie
115V, 50/60Hz

Sterownik Frost Master z obudowa,
zegarem 7 dniowym; zasilanie 115V,
50/60Hz

Sterownik Frost Master z obudowa,
zdalnym inicjowaniem odtajania;
zasilanie 115V, 50/60Hz

Sterownik Frost Master z obudowa,
zegarem 24 godzinnym; zasilanie
230V, 50/60Hz

Sterownik Frost Master z obudowa,
zegarem 7 dniowym; zasilanie 230V,
50/60Hz

Sterownik Frost Master z obudowa,
zdalnym inicjowaniem odtajania;
zasilanie 230V, 50/60Hz

FM-11 1.8

FM-71 1,8

FM-01 1,8

FM-12 1.8

FM-72 1,8

FM-02 1,8

W wypadku potrzeby ktéregokolwiek z powyzszych ste-
rownikdw bez obudowy, a z metalowg ptytka montazowa,
do numeru katalogowego dopisa¢ ,L”. Np. FM-11L.

W celu zaméwienia: Poda¢ numer katalogowy.
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Sterowniki FROST MASTER © Plus
kataltl);]owy Opis Masa kg

Sterownik Frost Master Plus

FMP-11 z obudowa, zegarem 24 godzinnym; 1,8
zasilanie 115V 50/60Hz
Sterownik Frost Master Plus

FMP-71 z obudowa, zegarem 7 dniowym; 1,8
zasilanie 115V 50/60Hz
Sterownik Frost Master Plus

FMP-01 z obudowg, zdalnym inicjowaniem 1,8
odtajania; zasilanie 115V 50/60Hz
Sterownik z obudowa, zegarem

FMP-12 1 54 godz.; zasilanie 230V 50/60Hz 1.8

FMP-72 | jw. lecz z zegarem 7 dniowym 1,8
Sterownik z obudowa, zdalnym

FMP-02 inicjowaniem odtajania; zasilanie 1,8
230V 50/60Hz

W celu zamoéwienia: Poda¢ numer katalogowy.

© 1994. Hansen Technologies Corporation.

© 1999. ZTCh — W. Bojanowski.
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