
�� AUTOMATYKA  CH ODNICZA

�� ARMATURA

�� URZ DZENIA

Wy czny dystrybutor firmy HANSEN, USA i RFF, Francja

Zawory silnikowe hermetyczne HM 
Regulacyjne, odcinaj ce i rozpr ne dn = 15 do 100 mm

 do NH3, R22, 134a... i czynników po rednich
firmy Hansen Tech., USA

N O W O W I A T O W A

 Brak d awnicy trzpienia – wyeliminowane potencjalne wycieki i problemy
 Znacznie mniejsze wymiary gabarytowe i masa od dotychczasowych zaworów z
nap dem silnikowym
 Mo liwo  budowy prostszych i bezpieczniejszych instalacji

a)     b) 

Rys. 1. Zawór silnikowy hermetyczny HM-32 (z 3 m kablem
przy czeniowym)   a) ko nierzowy    b) bezko nierzowy, do 
wlutowania rur miedzianych

WST P
Zawory silnikowe hermetyczne typoszeregu HM Hansena
s  unikaln now  konstrukcj  zaworów regulacyjnych i 
odcinaj cych z nap dem silnikowym elektrycznym dla
ch odnictwa. Wyeliminowano w nich d awnic  trzpienia i
zastosowano silnik elektryczny zabudowany bezpo rednio
na korpusie zaworu. Wirnik silnika oddzielony jest her-
metycznie os on  z blachy ze stali nierdzewnej od sto-
jana przewodz cego pr d. Stojan nie styka si  z czyn-
nikiem ch odniczym czy innym medium w zaworze i nie
jest pod ci nieniem w zaworze. Mo na go w razie
potrzeby zdemontowa  pod ci nieniem w instalacji. Wirnik
silnika po czony trwale z trzpieniem przesuwa bezpo re-
dnio, poprzez przek adni  gwintow , w gór  lub w dó  grzy-
bek zaworu. S  3 typy specjalistycznych zaworów. Stero-
wanie zaworów HMMV i HMMR jest sygna em 4-20 mA,
zaworów HMV sygna em przerywnym, trójstawnym.

TYPOWE  ZASTOSOWANIA
- Precyzyjna regulacja temperatury ch odzonego medium
- Regulacja ci nienia dolotowego, np. parowania
- Powolne otwieranie i zamykanie przep ywu w ruroci -

gach ssawnych, cieczowych, gor cych par itd.
- P ynne uzupe nienie cieczy w osuszaczach itp.
- Przewody wyrównawcze parowe i przewody drena owe
- Regulacja trójstawna
- Instalacje bardzo szczelne i z ograniczon  ilo ci

czynnika ch odniczego
- Zasilanie parowników
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Elektronika nap du zapewnia
powoln  prac  z du ym
momentem obrotowym i
ma y pobór mocy

Wirnik silnika, po czony
z trzpieniem i po rednio
z grzybkiem BRAK
D AWNICY TRZPIENIA

Teflonowa
uszczelka
grzybka -
szczelne
zamykanie

Grzybek koronowy “V”- p ynna regulacja
w du ym zakresie wydajno ci. Zawory
HMMR maj  specjalny grzybek d awi cy

Trzpie  gwintowy
- bezpo redni

nap d grzybka
- nie jest wyma-

gany spadek
ci nienia

Stojan silnika
elektrycznego
hermetycznie
oddzielony od
medium w zaworze

Metalowa hermetyczna
os ona wirnika eliminacja
potencjalnych wycieków
medium

Korpus z GGG-40
Pnom. 27 bar
-50/115°C

Rys. 2.  Zawór silnikowy hermetyczny HM (przekrój),
budowa i g ówne cechy.

DALSZE CECHY

Wszystkie ruchome elementy zaworu s  oddzielone
od atmosfery tak, e szron i lód  nie wp ywa  na ich
prac

Nie jest wymagane podgrzewanie trzpienia

Nie jest wymagany spadek ci nienia przep ywu

Mo liwo  minimalizacji uderze hydraulicznych
dzi ki powolnemu otwieraniu i zamykaniu zaworu

Sprz enie zwrotne umo liwia bie c  cyfrow
    informacj  o po o eniu zaworu/ stopniu otwarcia

Wielorakie zastosowania. Kilka typów zaworów.
    Sterowanie 4-20 mA lub trójstawne.

Dost pny jest szereg sterowników elektronicznych
do ró nych zastosowa

Zamienno wymiarowa z zaworami HA4 i HS4
Hansena oraz zaworami R/S a tak e PM1-20 i 25
Danfossa (te same ko nierze i odst py pomi dzy
ko nierzami)
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ZASTOSOWANIA 

�� Instalacje w których niedopuszczalne s  wycieki 
czynnika ch odniczego na zewn trz 

�� Regulacja temperatury ch odzonego medium poprzez 
zmian  ci nienia parowania 

�� Regulacja ci nienia dolotowego, np. parowania 
�� P ynne uzupe nianie ciek ego czynnika ch odniczego w 

osuszaczach, parownikach zalanych itp. i regulacja 
poziomu 

�� Do agodnego otwierania i zamykania przep ywu w 
ruroci gu (w ci gu oko o 15 do 45 sekund, zale nie od 
wielko ci zaworu) dzi ki czemu: 
1)  minimalizuje si  mo liwo  uderze  hydraulicznych 

spowodowanych nag  zmian  pr dko ci przep ywu, 
spotykanych cz sto podczas szybkiego otwierania i 
zamykania zaworów elektromagnetycznych 

2)  mo na upro ci  instalacj , np.: 
- zast pi  obydwa zawory gor cego gazu: wst pny 

(„soft”) i zasadniczy do odtajania parowników 
jednym zaworem hermetycznym HM 

- zast pi  obydwa zawory elektromagnetyczne 
ssawne parownika – g ówny i obej ciowy (do 
wyrównania ci nie  po odtajaniu) – jednym 
zaworem hermetycznym HM 

- zast pi  zawór elektromagnetyczny i regulacyjny 
(rozpr ny) r czny na przewodzie uzupe niania 
ciek ego czynnika ch odniczego do osuszacza 
obiegu pompowego itp. jednym zaworem 
hermetycznym HMMR. 

 Na przewody wyrównawcze parowe i cieczowe (zawory 
hermetyczne HM nie wymagaj  spadku ci nienia 
przep ywu) 

 Na przewody drena owe 
 Na przewody ssawne, szczególnie niskotemperaturowe 
(zawory hermetyczne HM nie wymagaj  spadku 
ci nienia przep ywu) 

 W instalacjach zwartych, np. zagregatowanych, z 
ograniczon  ilo ci  miejsca (zawory hermetyczne 
silnikowe HM wymagaj  znacznie mniej miejsca od 
dotychczasowych zaworów silnikowych d awnicowych) 

 W instalacjach energooszcz dnych. Silniki zaworów her-
metycznych HM s  znacznie mniejsze i pobieraj  mniej 
pr du od silników zaworów silnikowych d awnicowych 

 W instalacjach ze sterowaniem komputerowym i 
tradycyjnych 

 W instalacjach ch odniczych amoniakalnych, freonowych 
i z nowymi czynnikami ch odniczymi, z czynnikami 
po rednimi jak glikole, woda, solanki itp. Mog  by  te
stosowane do innych instalacji i urz dze  z podobnymi 
mediami. 

 W instalacjach wymagaj cych du ej pewno ci ruchowej i 
bezawaryjno ci (w zaworach hermetycznych HM 
wyeliminowano d awnic  trzpienia, g ówne ród o awarii 
dotychczasowych zaworów silnikowych). 

 Do precyzyjnego zasilania parowników 

BUDOWA
Zawór sk ada si  z korpusu, grzybka, silnika elektrycznego 
po czonego z grzybkiem za pomoc  trzpienia i przek adni 
gwintowej. Korpusy maj  przy cza ko nierzowe. Wirnik 
silnika jest hermetycznie oddzielony obudow  z blachy 
stalowej od stojana i innych elementów przewodz cych 
pr d. Stojan jest pod ci nieniem atmosferycznym, wirnik 
pod ci nieniem medium w zaworze. Grzybek zaworu ma 
teflonow  uszczelk , umo liwiaj c  szczelne zamkni cie 
zaworu. Zawór pokazano w przekroju na Rys. 2. 

TYPY ZAWORÓW
HMMV – zawory z silnikiem nap dowym z sygna em

steruj cym 4-20 mA przeznaczone g ównie do p ynnej 
regulacji temperatury ch odzonego medium poprzez 
odpowiedni  regulacj  ci nienia parowania. 

HMMR – zawory z silnikiem z sygna em wej ciowym  
4-20 mA i grzybkiem d awi cym dla du ych ró nic 

ciek ego czynnika ch odniczego w osuszaczach 
obiegów pompowych itp. z jednoczesnym d awieniem 
ci nienia. Z zespo em opcyjnego sterownika i sondy 
poziomu 4-20 mA reguluj  poziom cieczy w zbiorniku. 

ci nienia przeznaczone np. do p ynnego uzupe niania 

HMV – zawory z silnikiem trójstawnym przeznaczone 
g ównie do agodnego otwierania i zamykania 
przep ywu w ruroci gu.

HMXV – zawory ½” (DN 15 mm) rozpr ne i zasilaj ce

DANE TECHNICZNE
Znamionowe wielko ci zaworów (mm):  
Zawory HMMV, HMMR, HMV - 20, 25, 32, 40, 50, 80, 100 
Zawory  HMXV – ½” (15 mm)  

Materia y
Korpus: eliwo sferoidalne ASTM A 536 (GGG-40)
Podstawa g owicy: stal zabezpieczona antykorozyjnie 
chromianem cynku 
Uszczelnienie grzybka koronowego: teflon 
Os ona wirnika: stal nierdzewna 
Uszczelka os ony wirnika: neopren 
Obudowa stojana: stal nierdzewna 
Zabezpieczenie antykorozyjne korpusów: 

- zawory dn = 20 do 32 mm standardowo pow oka z 
chromianu cynku ( cznie z przeciwko nierzami i 
rubami ko nierzowymi) 

- zawory wi ksze – pow oka akrylowa, opcyjnie z 
chromianu cynku ó tego 

Wymiary korpusów – standardowo odleg o ci pomi dzy 
ko nierzami i system ko nierzy takie jak zaworów 
HA4/ HS4 Hansena. Szczegó y pokazano na Rys. 
11 i 12. 

Opcyjnie zawory o wielko ci nominalnej 20 i 25 mm mog
by  wymiarowo zamienne z zaworami PM20 i PM25 
Danfossa. Odleg o ci pomi dzy ko nierzami i system 
ko nierzy b d  takie same. 
Wymiary zaworów bezko nierzowych, z przy czami do 
wlutowania rur miedzianych, oraz zaworów HMXV podano 
w oddzielnych katalogach. 
Parametry robocze

Maksymalne ci nienie robocze: 27 bar 
Temperatura robocza medium: -50°C do +115°C 
Minimalna wymagana ró nica ci nie  otwarcia: 0 bar 
Maksymalna ró nica ci nie  otwarcia: 20,7 bar 
Temperatury otoczenia nap du: -30 do 50°C 
Wydajno ci ch odnicze - podano na str. 6,7 i 12 

Cz  elektryczna
Stopie  ochrony: IP65 

Silniki i sygna y steruj ce
�Silniki zaworów HMMV, HMMR i HMXV - z sygna em
   wej ciowym 4-20 mA

- Zasilanie nap du: 24 V pr d zmienny 
- Pobór mocy szczytowy 75 W, redni podczas pracy 

10 W 
- Sygna  steruj cy wej ciowy: 4-20 mA, 24 V pr d

sta y na wej ciu, rezystancja obwodu sterowania  
zaworu 250 Ohm.  

- Sygna  wyj ciowy sprz enia zwrotnego:
4-20 mA (wykorzystanie tego sygna u nie jest 
konieczne do pracy zaworu). Zasilanie obwodu 
pr dem sta ym 24 V. Rezystancja obwodu zaworu 
250 Ohm.  

- Kabel zasilaj cy 7 y owy 0,8 mm2 o d ugo ci 3 m. 

�Silniki zaworów HMV z sygna em wej ciowym  
   przerywnym trójstawnym 

- Zasilanie nap du: 28 V pr d sta y
- Pobór mocy: szczytowy 75 W, redni podczas 

pracy10 W 
- Kabel zasilaj cy: 5 y owy 0,8 mm2 o d ugo ci 3 m.

Sterowniki
(dostarczane na yczenie) 
Dane techniczne niektórych sterowników na stronach 10 
i 11. 

                                                                                                           



DOBÓR WIELKO CI ZAWORÓW
Dobór w a ciwej wielko ci zaworu jest wa ny dla p ynnej
pracy oraz du ej ywotno ci i bezawaryjno ci zaworu.
Dlatego nale y przeanalizowa  przep yw przy maksymal-
nej i minimalnej wydajno ci oraz spadek ci nienia. Patrz
tabele wydajno ci na stronach 6 i 7.

DZIA ANIE
Wa  wirnika po czony jest z trzpieniem gwintowym, który
przez przek adni  gwintow  bezpo rednio unosi lub opusz-
cza grzybek zaworu otwieraj c lub zamykaj c przep yw
przez gniazdo. Zawory d = 80 i 100 mm w razie potrzeby
do pomocy w otwieraniu i zamykaniu zaworu wykorzystuj
wspomaganie ci nieniowe. Otwieranie i zamykanie jest po-
wolne (15 do 45 sekund, zale nie od wielko ci zaworu), co
minimalizuje potencjalne uderzenia hydrauliczne w ruroci -
gach z powodu nadmiernych pr dko ci przep ywu, spoty-
kane cz sto przy stosowaniu szybko otwieranych i zamy-
kanych zaworów elektromagnetycznych. Zale nie od syg-
na u wej ciowego steruj cego ró ne s  silniki nap dowe i
dzia anie. Przyk ady pod cze  elektrycznych i opisy dzia-
ania podano na rysunkach szczegó owych.

Silniki zaworów HMV - z sygna em wej ciowym przeryw-
nym trójstawnym s  silnikami pr du sta ego 28V, bez-
szczotkowymi. Elektronika wewn trz obudowy stojana im-
pulsowo zasila silnik, zapewniaj c powoln  prac  z du ym
momentem obrotowym i ma ym zu yciem energii. Zale nie
od sposobu zasilania silnika otwiera on lub zamyka zawór.
Je li aden z przewodów sterowania silnika (zamykania lub
otwierania) nie jest zasilany pr dem 28 V wtedy zawór
pozostaje w swym ostatnim po o eniu. Podobnie dzieje si
w wypadku wy czenia zasilania elektrycznego zaworu.
Pobór pr du przez zahamowany silnik nie jest znacz co
wy szy od poboru podczas pracy. Dlatego dopuszcza si
ci g e zasilanie silnika po ca kowitym otwarciu lub zam-
kni ciu zaworu i jest to typowe dla zaworu HMV. Nale y
przewidzie  pobór mocy i przewody dla obci enia impul-
sowego szczytowego 75W. Jednak e redni pobór mocy
wynosi 10 W. Poniewa silnik pobiera minimaln  moc,
koszty energii elektrycznej i przegrzanie nie stanowi
problemu.

Silniki zaworów HMMV i HMMR - z sygna em steruj cym
4-20 mA s  zasilane pr dem zmiennym 24V. Sygna
steruj cy jest o napi ciu 24V pr du sta ego. Umo liwia on
p ynn  regulacj  wymaganych parametrów pracy instalacji
ch odniczej, zale nie od typu zaworu i zastosowanego
sterownika lub programu u ytkownika, w wypadku stero-
wania za pomoc  w asnego sterownika lub komputera.
Ponadto silniki te maj  sygna  wyj ciowy 4-20 mA sprz e-
nia zwrotnego. Sygna  ten podaje ci g  informacj  o stop-
niu otwarcia zaworu. Przewody sygna u zwrotnego nie
musz  by  pod czone by zawór pracowa .
Sygna  steruj cy 4-20 mA musi by  ci gle utrzymywany, by
utrzyma  grzybek w wymaganym po o eniu. Po zaniku
tego sygna u zawór si  zamknie. Po ca kowitym otwarciu
si  lub zamkni ciu zaworu silnik si  wy czy. Podobnie
silnik si  wy czy, gdy grzybek znalaz  si  w po o eniu
nakazanym przez sygna  wej ciowy 4-20 mA. Je li wyst pi
przerwa zasilania nap du 24 V pr du zmiennego to zawór
pozostanie w swym ostatnim po o eniu.
Zawór jest zaprogramowany, by zamkn  si  gdy sygna
b dzie mniejszy ni  4,8 mA (przep yw mniejszy ni  5%).
Ma to na celu zmniejszenie erozji grzybka przy ma ych
obci eniach.
W zastosowaniach, w których przerwa w zasilaniu nap du
zaworu mog aby spowodowa  problemy eksploatacyjne lub
bezpiecze stwa zaleca si  dodatkowo zainstalowa  zawór
elektromagnetyczny.
Dost pne s  dwa typy zaworów z silnikami 4-20 mA.

1) zawory HMMV do p ynnej regulacji temperatury ch o-
dzonego medium poprzez zmian  ci nienia parowania
lub do regulacji ci nienia dolotowego zaworu zale nie
od innego parametru.

2) zawory HMMR do p ynnego uzupe niania ciek ego
czynnika ch odniczego w osuszaczu obiegu pompo-
wego itp. i d awienia cieczy do ci nienia w osuszaczu.
Ciecz na wej ciu do zaworu jest pod wysokim ci nie-
niem. Sterownik zaworu otrzymuje sygna  steruj cy z
sondy poziomu cieczy (4-20 mA). Zawory HMMR w
zespole ze sterownikiem PCMLF lub PCML i sond
poziomu z sygna em wyj ciowym 4-20 mA umo liwiaj
te  p ynn  regulacj  poziomu cieczy w osuszaczu itp.
Zapewniaj  ponadto bardzo stabilne ci nienie w
osuszaczu itp.

.
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 Przyk ady zastosowa  zaworów

TYPOWE ZASTOSOWANIE ZAWORÓW HMV

POWOLNE OTWIERANIE I ZAMYKANIE:
zawór odcinaj cy ssawny

Rys. 3. Zastosowanie zaworu odcinaj cego HM ewodzie ssawnym parownika do powolnego otwierania i zamykania
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Parownik

Sterownik z
 zasilaczem

 PCA

Zawór
HMV

Styk steruj cy
np. sterownika
odtajania

Zawór HMV mo e zast pi  dwa zawory – zawór odcinaj cy
ssawny uruchamiany parowo i zawór elektromagnetyczny
wyrównawczy. Zawór HMV nie wymaga spadku ci nienia
przep ywu dla jego pe nego otwarcia. Wyeliminowano zawór
elektromagnetyczny wyrównawczy poniewa  po odtajaniu
zawór HMV otwiera si  powoli. Powolne otwieranie i
zamykanie mo na te  uzyska  stosuj c zawory typoszeregu
HMMV i HMMR z sygna em 4-20 mA.

V na prz
przep ywu.

T



POWOLNE OTWIERANIE I ZAMYKANIE ZAWORU
g ówny zawór cieczowy

.
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     Rys. 4.  Zawór HMV na g ównym przewodzie cieczy wysokiego ci nienia

BRAK SPADKU CI NIENIA: SP YW GRAWITACYJNY

Rys. 5.  Zawór odcinaj cy HMV na przewodzie drena owym. Zawór HMV nie wymaga spadku ci nienia dla jego otwarcia i
pracy.

TYPOWE ZASTOSOWANIA ZAWORÓW HMMV I HMMR

REGULACJA TEMPERATURY W KOMORZE

Czujnik RTD 
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steruj cy

  Sterownik
  PCA

  Zawór HMV

  Zbiornik cieczy pod wysokim ci nieniem
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z zasilaczem

 PCA
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Parownik

 Czujnik
 temperatury

Sterownik Hansena  PCMT
lub PCMTF, lub komputer
czy sterownik PLC

4-20 mA

 Zawór
 regulacyjny

HMMV

Rys. 6. Regulacja temperatury powietrza w komorze. Czujnik temperatury na wlocie powietrza do ch odnicy. Zawór regulacyjny
HMMV na przewodzie ssawnym z parownika.

UZUPE NIANIE CIECZY W OSUSZACZU
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Sterownik  poziomu
Hansena  PCML lub
PCMLF
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Techni-Level VTL lub
 Vari-Level (z modu em

MOD 420)
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odcinaj cy zamiast
zaworu odcinaj cego
awaryjnego uk adu

Osuszacz
niskotemperaturowy

Automatyczny
zawór rozpr ny
HMMR

Rys. 7. Zastosowanie zaworu rozpr nego HMMR do p ynnego uzupe niania cieczy w osuszaczu i regulacji poziomu

TYPOWE ZASTOSOWANIE DO CH ODNICY CIECZY  „CHILLERA”
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P ytowy wymiennik ciep a

Sterownik
regulacji
temperatury
PCMT lub
PCMTF

Dostarczona
przez klienta
sonda
Techni Level VTL
lub Vari-Level
(z modu em
MOD20)

Sterownik poziomu
cieczy PCML lub
PCMLF

Zawór HMMV

Zawór elektromagnetyczny
odcinaj cy (i filtr) - zamiast

awaryjnego

Zawór elektromagnetyczny
odcinaj cy (i filtr) - zamiast
zaworu odcinaj cego
awaryjnego

Zawór HMMR zamiast
zaworu rozpr nego
r cznego

     Rys. 8. Zawór regulacyjny HMMR do uzupe niania ciek ego czynnika ch odniczego w oddzielaczu cieczy, jego d awienia do
ci nienia parowania i regulowania poziomu cieczy oraz zawór HMMV na przewodzie ssawnym do regulacji temperatury cieczy
wyp ywaj cej z wymiennika p ytowego przez regulacj  ci nienia parowania.

WYDAJNO CI ZAWORÓW

.
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WYDAJNO CI NA PRZEWODZIE SSAWNYM PAROWYM 

AMONIAK (kW)
Wielko  nominalna (cale/ mm) Tempe-

ratura
parowa-

nia
(0C)

Spa-
dek
ci -
nie-
nia

(bar) 

  ¾” 
20

  1” 
25

 1¼” 
32

 1½” 
40

2” 
50

  3” 
80

  4” 
100

0,02 17 31 44 93 124 277 442
0,04 24 44 61 132 176 391 624
0,08 34 62 87 186 248 551 879

5

0,15 46 84 118 253 337 749 1,196
0,02 10 19 26 56 74 165 263
0,04 14 26 36 78 104 232 370
0,08 20 36 51 109 146 325 518

-20

0,15 22 41 57 122 162 361 577
0,02 7,0 13 18 39 52 115 183
0,04 10 18 25 54 72 160 256
0,08 14 25 35 75 100 221 353

-40

0,15 18 32 45 97 129 288 460
Kv 5,5 10 14 30 40 89 142

R22 (kW) 

Tempe-
ratura

Spa-
dek
ci -

Wielko  nominalna (cale/ mm) 

parowa-
nia
(0C)

nie-
nia

(bar) 

¾” 
20

  1” 
25

 1¼” 
32

 1½” 
40

  2” 
50

  3” 
80

  4” 
100

0,02 7 12 17 36 49 108 173
0,04 9 17 24 51 70 153 2445
0,08 13 24 34 72 98 215 345
0,15 18 33 46 98 134 293 469
0,02 4 7 10 22 30 65 105
0,04 6 10 14 31 42 92 147-20
0,08 8 14 20 43 59 129 207
0,15 11 19 27 58 80 175 280
0,02 3 6 8 17 24 52 83
0,04 4 8 11 24 33 72 116-40
0,08 6 11 16 34 46 101 161
0,15 8 15 21 44 61 133 213

Kv 5,5 10 14 30 40 89 142

Wydajno ci dla NH3, R22 i R134a okre lono przy temperaturze skraplania 300C, z wyj tkiem parowania –400C, przy której przyj to 
ciecz o temperaturze –70C (np. uk ad dwustopniowy). Dla R404 i R507 przyj to skraplanie 350C. W wypadku parowników zasilanych 
nadmiarowo doda  20% do obci enia parownika lub zastosowa  zawór o 1 dymensj  wi kszy, by uwzgl dni  pojemno  cieczy. 

R-134a (kW) 
Wielko  nominalna (cale/ mm) Tempe-

ratura
parowa-

nia
(0C)

Spa-
dek
ci -
nie-
nia

(bar) 

  ¾” 
20

  1” 
25

 1¼” 
32

 1½” 
40

  2” 
50

  3” 
80

  4” 
100

0,02 5,1 9,3 13 28 38 84 134
0,04 7,2 13 18 40 54 119 190
0,08 10 19 26 56 76 167 267

5

0,15 14 25 35 75 103 226 362
0,02 2,9 5,2 7,3 16 21 47 75
0,04 4,0 7,3 10 22 30 66 105
0,08 5,6 10 14 30 42 91 146

-20

0,15 7,5 14 19 41 56 122 195
0,02 1,6 3,0 4,2 8,9 12 27 43
0,04 2,3 4,1 5,8 12 17 37 59
0,08 3,1 5,6 7,9 17 23 51 81

-40

0,15 4,0 7 10 22 30 65 104
Kv 5,5 10 14 30 40 89 142

R-404 (kW) 

Tempe-
ratura

Spa-
dek
ci -

Wielko  nominalna (cale/ mm) 

parowa-
nia
(0C)

nie-
nia

(bar) 

  ¾” 
20

  1” 
25

 1¼” 
32

 1½” 
40

  2” 
50

  3” 
80

  4” 
100

0,02 5,5 10 14 31 42 92 148
0,04 8,0 14 20 43 59 130 2095
0,08 11 20 29 61 84 184 294
0,15 15 28 39 84 114 251 401
0,02 3,1 5,7 8,0 17 23 51 82
0,04 4,4 8,1 11 24 33 72 116-20
0,08 6,2 11 16 34 46 102 163
0,15 8,4 15 21 46 63 138 221
0,02 1,8 3,3 4,6 10 14 30 48
0,04 2,6 4,7 6,5 14 19 42 67-40
0,08 3,6 6,5 9,1 20 27 59 94
0,15 1,2 2,2 3,1 6,6 8.9 20 31

Kv 5,5 10 14 30 40 89 142

Wydajno ci dla NH3, R22 i R134a okre lono przy temperaturze skraplania 300C, z wyj tkiem parowania –400C, przy której przyj to 
ciecz o temperaturze –70C (np. uk ad dwustopniowy). Dla R404 i R507 przyj to skraplanie 350C. W wypadku parowników zasilanych 
nadmiarowo doda  20% do obci enia parownika lub zastosowa  zawór o 1 dymensj  wi kszy, by uwzgl dni  pojemno  cieczy. 

R507 (kW) 
Wielko  nominalna (cale/ mm) Tempe-

ratura
parowa-

nia
(0C)

Spa-
dek
ci -
nie-
nia

(bar) 

  ¾” 
20

  1” 
25

 1¼”
32

 1½”
40

  2” 
50

  3” 
80

  4” 
100

0,02 5,9 11 15 32 44 96 153
0,04 8,3 15 21 45 62 135 216
0,08 12 21 30 64 87 191 305

5

0,15 16 29 40 87 119 260 416
0,02 3,3 6,0 6,4 18 25 54 87
0,04 4,7 8,5 12 25 35 76 122
0,08 6,6 12 17 36 49 108 172

-20

0,15 8,9 16 23 49 66 146 233
0,02 2,0 3,5 5,0 11 15 32 51
0,04 2,7 5,0 7,0 15 20 45 72
0,08 3,8 7,0 9,7 21 29 63 100

-40

0,15 5,1 9,3 13 28 38 84 134
Kv 5,5 10 14 30 40 89 142

                                                                                      



                                                                                                                                                                                         .
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WYDAJNO CI ZAWORÓW HMMR NA PRZEWODZIE UZUPE NIANIA CIECZY (kW) 

Zakres wydajno ci (kW) 
NH3 R-22 R-134a R404 R507Wielko

cale/mm 
Kv

z pk

do pm

z pm

do po

z pk

do pm

z pm

do po

z pk

do pm

z pm

do po

z pk

do pm

z pm

do po

z pk

do pm

z pm

do po

¾”        (20) 1,83 584 377 120 95 100 70 88 74 105 75
1”         (25) 3,33 1.035 665 210 165 185 125 155 130 185 140
1¼”      (32) 4,67 1.460 940 300 235 256 180 220 185 265 195
1½”      (40) 10,0 3.190 2.050 655 515 650 390 475 400 580 430
2”         (50) 13,3 4.250 2.740 875 685 750 520 640 530 770 575
3”         (80) 30 9.290 5.990 1.910 1.500 1.630 1.135 1.390 1.160 1.690 1.260 
4”       (100) 47 14.600 9.400 3.000 2.360 2.560 1.780 2.180 1.820 2.660 1.960 

pk – ci nienie skraplania, pm – ci nienie mi dzystopniowe, po – ci nienie parowania niskiego stopnia. 
Wydajno ci dla NH3, R22 i R134a okre lono przy temperaturze cieczy nasyconej 300C i temperaturze parowania –100C, a wydajno
dla zasilania z mi dzystopnia do niskiego stopnia okre lono dla temperatury nasycenia –100C i temperatury parowania –400C. 
Wydajno ci dla R404 i R507 okre lono przy temperaturze skraplania 350C.

WYDAJNO CI ZAWORÓW HMMV i HMV NA PRZEWODZIE CIECZOWYM WYSOKIEGO CI NIENIA 
TYPOWE ZASTOSOWANIE: G ÓWNY ZAWÓR ODCINAJ CY 

AMONIAK (kW) 
Wielko  nominalna cale/mm Spadek 

ci nienia 
(bar) 

¾” 
20

1” 
25

1¼” 
32

1½” 
40

2” 
50

3” 
80

4” 
100

0,2 601 1.093 1.530 3.278 4.480 9.833 15.733 
0,3 736 1.338 1.873 4.014 5.486 12.043 19.269 
0,4 850 1.545 2.163 4.635 6.335 13.906 22.250 

R22 (kW) 
Spadek Wielko  nominalna cale/mm 

ci nienia 
(bar) 

¾” 
20

1” 
25

1¼” 
32

1½” 
40

2” 
50

3” 
80

4” 
100

0,2 128 232 325 697 929 2.067 3.298 
0,3 156 284 398 853 1.138 2.531 4.039 
0,4 181 328 460 985 1.314 2.923 4.664 

R-134a (kW) 
Wielko  nominalna cale/mm Spadek 

ci nienia 
(bar) 

¾” 
20

1” 
25

1¼” 
32

1½” 
40

2” 
50

3” 
80

4” 
100

0,2 118 215 301 645 859 1.912 3.051 
0,3 145 263 368 789 1.053 2.342 3.737 
0,4 167 304 425 912 1.215 2.704 4.315 

R-507 (kW) 
Spadek Wielko  nominalna cale/mm 

ci nienia ¾” 1” 1¼” 1½” 2” 3” 4” 
(bar) 20 25 32 40 50 80 100
0,2 80 146 204 438 598 1.313 2.101 
0,3 98 179 250 536 733 1.608 2.573 
0,4 113 206 289 619 846 1.847 2.971 

R-404 (kW) 
Spadek Wielko  nominalna cale/mm 

ci nienia 
(bar) 

¾” 
20

1” 
25

1¼” 
32

1½” 
40

2” 
50

3” 
80

4” 
100

0,2 81 147 205 440 602 1.321 2.113 
0,3 99 180 252 539 737 1.618 2.588 
0,4 114 208 291 623 851 1.868 2.989 

Wydajno ci dla NH3, R22 i R134a okre lono przy cieczy na-
syconej 300C i parowaniu –100C oraz przy braku wydzielania 
par podczas przep ywu przez zawór, wydajno ci dla R404 i 
R507 okre lono przy temperaturze cieczy nasyconej 350C.

WYDAJNO CI ZAWORÓW HMMV I HMV NA PRZEWODZIE GOR CEGO GAZU DO ODTAJANIA 
WYDAJNO  PAROWNIKA (kW) 

Wielko  nominalna cale/mm Czynnik 
ch odniczy ¾” 

20
1” 
25

1¼” 
32

1½” 
40

2” 
50

NH3 32-53 53-99 99-137 137-256 256-373
R-22 21-28 28-53 53-70 70-113 113-165

R-134a 4-14 14-28 28-42 42-70 70-134
R-404 11-22 22-35 35-63 63-106 106-155
R-507 4-14 14-28 28-42 42-70 70-134

Wydajno ci parownika okre lono przy ró nicy temperatur 5,60C. Podane warto ci s  okre lone skromnie. 



Schematy pod cze  elektrycznych
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Paski ó te / zielone
Wspólny1

28 V pr. st2
otwieranie3
zamykanie4

Zawór b dzie si  otwiera
lub zamyka  zale nie od tego
jaki styk

obydwa styki b d  rozwarte.

b dzie zwarty. Zawór
pozostanie w swym po o eniu
gdy

Napi cie sieciowe

Sterownik

Zasilacz i sterownik dostarczane przez klienta.

Otwieranie

Zamykanie

Zasilacz pr du
sta ego 28 V
minimum 75 W

Z
T

C
h

.0
00

04
0

0

Dost pny jest
sterownik z zasilaczem
PCA firmy Hansen.

Rys. 9. Schemat pod cze elektrycznych zaworów HMV z sygna em przerywnym trójstawnym

.
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Z
T

C
h

.0
0

0
0

4
0

1

 Zawór silnikowy
hermetyczny Hansena

HMMV, HMMR

Dostarczone przez klienta

Napi cie
sieciowe

Zasilacz
pr du sta ego
24 V
minimum
50 mA/zawór

Komputer lub sterownik

VAC = napi cie (V) pr du zmiennego

* Stosowanie sprz enia zwrotnego po o enia zaworu nie jest konieczne
dla pracy zaworu.
Zawór  dostarczany jest z 3 m przewodem o przekroju y  0,82 mm
W wypadku wi kszej odleg o ci pomi dzy zaworem a sterownikiem
zastosowa przewód  zgodnie  z tabel  1 i 2.
Nie prowadzi przewodów razem z przewodami zasilania wysokiego
napi cia ani w ich pobli u.

2

uziemienie
zasilanie
zasilanie

sygna  regulacyjny
sygna  regulacyjny

 (  spr enie zwrotne po o enia zaworu)�

 (  spr enie zwrotne po o enia zaworu)�

PASKI Ó TE/ZIELONE
24VAC
24VAC

wej cie - 4-20 m A
wej cie +4-20 m A

wyj cie - 4-20 m A
wyj cie +4-20 m A

1
2

3
4

5
6

Transformator 24 VAC
/zawórminimum75 VA

Minimalne przekroje przewodów zasilania
24 V pr du zmiennego (przewody Nr 1 i 2)

D ugo  przewodu
(m)

30 0,82
1,3
2,1
3,3

46
61
91

Przekrój y y
  (mm )2

Minimalne przekroje przewodów
sterowniczych (przewody Nr 3, 4, 5 i 6)

D ugo  przewodu
(m)

61 0,32
0,82152

Przekrój y y
   (mm )2

2
4 

V
A

C

2
4 

V
A

C

Rys. 10. Schemat pod cze elektrycznych zaworów HMMV i HMMR z silnikiem z wej ciem 4-20 mA



MONTA

TAK NIE

Zawory montowa  strza k na korpusie skierowan  w 
kierunku normalnego przep ywu czynnika ch odniczego.
Zawory b d  prawid owo pracowa jedynie gdy silnik
b dzie w po o eniu pionowym do góry lub poziomym, jak
pokazano na poni szym rysunku. Nie wolno montowa
zaworu silnikiem do do u.
Zawory dostarczane s  z 3 m kablem po czeniowym z
instalacj  elektryczn . Instalacje ch odnicz  i elektryczn
wykona  zgodnie z przepisami.

Uwaga! W po o eniu zamkni cia zawór nie b dzie pozwala  na przep yw w adnym kierunku. W zwi zku z tym, w razie
potrzeby, przewidzie  odpowiednie zabezpieczenia ruroci gów, przed wzrostem ci nienia wskutek rozszerzenia cieczy
uwi zionej cieczy. Nie montowa  zaworu zwrotnego przed zaworem HM.
Po czenie zaworu z ruroci giem za pomoc  przeciwko nierzy z kró cami przy czeniowymi FPT (= gwint wewn trzny rurowy
ameryka ski), SW (= króciec gniazdowy do wsuni cia rury stalowej i przyspawania), WN (= króciec szyjkowy do doczo owego
przyspawania rury stalowej) lub ODS (= gniazdowy do wsuni cia rury miedzianej i wlutowania). Przed zaworami zaleca si
montowa  filtr mechaniczny. Na wlocie mo na bezpo rednio zamontowa  filtr typu ST.

.
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Rys. 11. Wymiary monta owe
zaworów HM wielko 20 do 32 mm

Wymiary monta owe zaworów

Z
T

C
h

.0
0

00
4

0
2

237

41

157

183

zapewni  152 mm
odst p dla wyj cia stojana

WN, ODS  277
FPT, SW 208

MM

Uwaga!  Na yczenie dost pne s  te  zawory wielko ci 20 i 25 mm wymiarowo
zamienne z zaworami g ównymi PM20 i PM25 Danfossa. Odst py pomi dzy
ko nierzami i system ko nierzy s  tak e te same co w zaworach Danfossa tak, e
mo na je zast pi  zaworami HM Hansena bez potrzeby zmian w ruroci gu
g ównym

Maksymalna szeroko  108 mm

M = korek zamykaj cy otwór gwintowy ¼ FPT dla zamontowania zaworu
manometrowego HGV1

Rys. 12. Wymiary monta owe
zaworów HM wielko  40 do
100 m 

C

D

E

A

zapewni  152 mm
odst p dla wyj cia stojana

B

Z
T

C
h.

00
0

40
5

M M

    Wymiary zaworów wielko ci 40 do 100 mm

Wielko  zaworu cale/mm
Wymiary

(mm) 1½”
40

2”
50

3”
80

4”
100

A 260 260 318 332
B 73 73 103 119
C 251 251 311 359
D 277 277 340 381
E

FPT, SW 315 315 391 432

E
WN, ODS 340 340 417 521

Maksym.
szeroko 117 117 166 205

FPT, SW, WN, ODS = typ kró ców przeciwko nierzy
M = korek zamykaj cy otwór gwintowy ¼ FPT dla zamontowania zaworu
manometrowego HGV1



STEROWNIKI*
* ZTCh oferuje te  inne sterowniki

STEROWNIKI PCML, PCMLF do regulacji poziomu cieczy

Do zastosowa , w których sterowanie komputerem jest
niepo dane lub niedost pne firma Hansen mo e
dostarczy  samodzielnie sterowniki poziomu cieczy PCML i 
PCMLF.  Obydwa  sterowniki maj  wbudowany  zasilacz
24 V pr du sta ego dla obwodu sterowania poziomu 4-20
mA i obwodu sprz enia zwrotnego po o enia zaworu 4-20
mA. Sterowniki PCML s  bez wy wietlacza po o enia
zaworu (stopnia otwarcia).

.
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Ustawianie sterownika
1.W trybie pracy automatycznej rzeczywisty poziom cieczy

jest pokazywany na wy wietlaczu górnym, a nastawa
poziomu na wy wietlaczu poni ej górnego. Na
sterownikach ze sprz eniem zwrotnym po o enia
zaworu stopie  otwarcia zaworu w % pokazywany jest
na wy wietlaczu dolnym.

2.Warto  zadana poziomu cieczy mo na ustawia  przez
naciskanie przycisków ze strza k  w gór  lub dó .

Rzeczywisty

Nastawa

Po o enie zaworu %

Stopie
otwarcia %

Zasilanie
 24 VAC

(pokazano PCMLF)

Poziom cieczy %

do zaworu HMMR

Wyj cie alarmowe sonda
poziomu
 4-20 mA

Z
T

C
h.

00
03

4
8

Transformator dostarczany
przez klienta 24 VAC
minimum 75 VA

VAC = napi cie pr du
 zmiennego

V

2
4 

V
A

C
d

o 
za

w
o

ru

2
4 

V
A

C
d

o 
za

w
o

ru

Wej cie
4-20 mA
poziomu

Sprz enie
 zwrotne

 4-20 mA
zaworu

Wej cie
4-20 mA
zaworu

3. Zawór mo e pracowa  w trybie PRACY R CZNEJ po
naci ni ciu na sterowniku przycisku z „d oni ”- patrz rys.
15. W tym trybie na wy wietlaczu nastawy b dzie
pokazywana nastawa po o enia zaworu. Zawór
pozostanie w nastawionym po o eniu dopóki nastawa
nie zostanie zmieniona lub nie nast pi powrót do pracy
automatycznej. By powróci  do pracy automatycznej
nale y ponownie nacisn  przycisk „d o ”.

Dane techniczne sterownika
Zasilanie: 24 V pr du zmiennego.
Obudowa: IP65. 
Alarm: normalnie rozwarty
Przeka nik alarmu: 2 A 
Temperatura otoczenia: 0 do 490C

UWAGA!
Sterowniki PCML i PCMLF Hansena maj  wbudowan
mo liwo  regulacji w innych dziedzinach. Firma Hansen
zaprogramowa a je do okre lonego zastosowania opisane-
go w tym katalogu. Nie próbowa  przeprogramowania
sterowników.

Rys. 13. Sterownik poziomu cieczy PCMLF
(sterownik PCML jest bez wska nika po o enia zaworu)
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h

.0
0

0
04

03

Prze cznik praca
automatyczna/r czna

Przycisk
przewijania

 Rys. 14  Obudowa sterowników         Rys. 15  P yta czo owa sterownika

4 otwory monta owe i 
 w pokrywie 13 13

13

13 13

13

13

254

178153

13

Widok z boku Widok z przodu

STEROWNIKI PCMT, PCMTF do regulacji temperatury ch odzonego medium
Do zastosowa , w których sterowanie komputerem jest niepo dane lub niedost pne firma Hansen mo e dostarczy  samo-
dzielnie sterowniki temperatury PCMT i PCMTF. Obydwa sterowniki maj  wbudowany zasilacz 24 V pr du sta ego dla obwodu
sterowania zaworu 4-20 mA i obwodu sprz enia zwrotnego po o enia zaworu 4-20 mA. Wraz ze sterownikami PCMT i PCMTF
dostarczane s czujniki temperatury RTD. Sterowniki PCMT s  bez wy wietlacza po o enia zaworu (stopnia otwarcia).

Ustawianie sterownika. W trybie pracy automatycznej
rzeczywista temperatura pokazywana jest na wy wietlaczu
górnym sterownika a warto aktywnej nastawy (nastawa 1 
lub 2) na wy wietlaczu tu  poni ej górnego.

76

75

* dost pne d u sze czujniki

1/2” NPT

119

154*

1. Aktywn  nastaw  mo na zmienia  przez naciskanie
przycisków ze strza kami w gór  i w dó  na sterowniku.
Warto aktywnej nastawy i nastawy drugiej mo na
obejrze  lub zmieni  przez naciskanie przycisku prze-
wijania.

2. Druga nastawa mo e by  wykorzystana do zamykania
zaworu HMMV podczas odtajania. UWAGA. Potrze-
bny jest oddzielny zawór upustowy ciek ego
czynnika z odtajania. Ustawi  drug  nastaw  tempe-
ratury na wystarczaj co wysokim poziomie, by zawór
by  zamkni ty  podczas odtajania. Pod czy   zaciski

Rys. 16  Czujnik temperatury RTD
(dostarczany ze sterownikiem)



.
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Transformator dostarczany
przez klienta 24 VAC
minimum 75 VA
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Temperatura

Odtajanie

Rzeczywista

Nastawa

Po o enie zaworu %

Stopie
otwarcia %

do zaworu HMM do RTD
Zasilanie
 24 VAC

Sprz enie
zwrotne

 4-20 mA
zaworu

 Czujnik
 temperatury
 RTD

Wej cie
4-20 mA
zaworu

odtajania (w górnej cz ci sterownika) do odpowiednich
zacisków sterowania odtajania tak, by umo liwi  aktywacj
drugiej nastawy podczas odtajania. Zwarcie zacisków 15 i
16 zaktywizuje drug  nastaw .

3. Zawór mo e pracowa  w trybie PRACY R CZNEJ przez
naci ni cie na sterowniku przycisku pracy r cznej (z
„d oni ”) (patrz str.10). W tym trybie wy wietlacz nastawy
b dzie pokazywa  nastaw  po o enia zaworu. Mo na j
zmieni przez naciskanie przycisków ze strza kami w gór
lub dó . Na sterowniku PCMTF zmiany po o enia zaworu
b d pokazywane na wy wietlaczu dolnym. Zawór pozo-
stanie w ustawionym po o eniu dopóki nastawa nie zosta-
nie zmieniona lub nie nast pi powrót do pracy
automatycznej. By powróci  do pracy automatycznej
nale y ponownie nacisn  przycisk z „d oni ”.

Dane techniczne sterownika
Wej cie: 24 V pr du zmiennego, minimum 75 W
Obudowa: IP65 
Temperatura otoczenia: 0 do 490C

UWAGA!
Sterowniki PCMT i PCMTF maj  wbudowan  mo liwo
regulacji w innych dziedzinach. Firma Hansen zaprogra-
mowa a je do okre lonego zastosowania opisanego w tym
katalogu. Nie próbowa  przeprogramowywania sterowni-
ków.

Rys. 17  Sterownik regulacji temperatury PCMTF
(sterownik PCMT jest bez wska nika stopnia otwarcia zaworu)

Szczegó owe schematy po cze  elektrycznych zaworów HMMV i HMMR ze sterownikami
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Rys. 18.  Schemat po cze  elektrycznych zaworu HMMV i sterownika PCMTF do p ynnej regulacji temperatury ch odzonego medium
poprzez regulacj  ci nienia/ temperatury parowania w parowniku. Zawór HMMV na przewodzie ssawnym/wylotowym z parownika.
Sterownik z wy wietlaczem cyfrowym temperatury i stopnia otwarcia zaworu.
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Rys. 19. Schemat po cze  elektrycznych zaworu HMMR ze sterownikiem PCMLF do uzupe niania ciek ego czynnika ch odniczego w 
osuszaczu obiegu pompowego itp., jego d awienia i regulacji poziomu cieczy w zbiorniku. Zawór na przewodzie doprowadzenia cieczy
wysokiego ci nienia do osuszacza. Sterownik z wy wietlaczem cyfrowym poziomu cieczy i stopnia otwarcia zaworu.

DANE DO ZAMAWIANIA

Zawory HMV, HMMV, HMMR

Wielko Typy i wielko ci kró ców przeciwko nierzy
nominalna FPT*, SW, WN† ODS

zaworu
cale  mm

Standardowo
cale  mm

Równie
cale mm

Standardowo
cale  mm

¾” 20
1” 25
1¼” 32
1½” 40
2” 50
3” 80
4” 100

¾” 20
1” 25
1¼” 32
1½” 40
2” 50
3” 80
4” 100

1”, 1¼”   25, 32
¾”, 1¼” 20, 32
¾”, 1” 20, 25
2” 50
1½” 40

-
-

” 22
1 ”   28
1 ”   35
1 ” (~42)
2 ”   54
3 ”   76
4 ”   104 

*FPT – dost pne tylko do 1¼” (32 mm).
† - zawory DN 20 i 25 mog  by  z kró cami jak zawory PM Danfossa.

Sterowniki i osprz t  (Dostarczane na yczenie)*.

Do zaworów HMMV i HMMR

Typ Opis
PCMT Sterownik temperatury z czujnikiem do p ynnej regulacji temperatury ch odzonego medium

PCMTF Sterownik j.w., lecz dodatkowo z wy wietlaczem stopnia otwarcia zaworu
PCML Sterownik do p ynnej regulacji poziomu cieczy. Sonda nie obj ta dostaw

PCMLF Sterownik j.w., lecz dodatkowo z wy wietlaczem stopnia otwarcia zaworu
RDR Zdalny wy wietlacz. Umieszczony obok zaworu pokazuje po o enie zaworu (stopie  otwarcia)

* - ZTCh dostarcza te  inne sterowniki i wy wietlacze.

Do zaworów HMV

PCA Sterownik trójstawny, do powolnego otwierania i zamykania zaworu

Tak e na yczenie dost pny jest transformator TR92 115VAC/230 VAC:24VAC do zasilania sterowników.
VAC = napi cie (V) pr du zmiennego

.
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ZAWORY SILNIKOWE HMMV, HMMR, HMXV 

z przy czami do wlutowania rury miedzianej

.
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Wydajno ci znamionowe (kW)

Wielko Zawory rozpr ne (HMXV i HMMR)

cale mm R22 R134a R404 R507

” 16 123 106 88 106
1 ” 28 211 176 158 176
1 ” (42) 668 563 475 580
2 ” 54 879 739 633 774
3 ” 76 1.899 1.618 1.389 1.688
4 ” 104 2.989 2.567 2.181 2.655

Wielko Regulatory ci nienia parowania (HMMV)

cale mm R22 R134a R404 R507

” 16 10,6 8,0 8,8 8,8
1 ” 28 17,6 14,0 14,0 14,0
1 ” (42) 42 31 35 35
2 ” 54 116 91 98 102
3 ” 76 257 204 221 228
4 ” 411 323 352 365104

ZAWORY SILNIKOWE ROZPR NE HMXV 

½” (15 mm), ko nierzowe do NH3, R22…

Do precyzyjnego dozowania ciek ego czynnika ch odniczego do
parowników suchych lub do uzupe niania cieczy w parownikach typu
zalanego lub zbiornikach cieczy. Regulowana nastawa. Idealne do
wtrysku ciek ego czynnika ch odniczego w spr arkach ch odzonych
wtryskiem ciek ego czynnika ch odniczego.
Do typowych zastosowa  nale y wtryskowe ch odzenie spr arek
rubowych, ch odzenie wody oraz bezpo rednie rozpr anie cieczy.

Wydajno  nominalna (kW)Typ Wielko
NH3 R22

HMXV/A ½” 105 21
HMXV/B ½” 210 42

Zawory standardowo s  z przeciwko nierzami  SW ½”. Dost pne te
SW ¾’, WN lub ODS.

W zamówieniu poda typ zaworu, wielko  nominaln , typ i wielko  kró ców przeciwko nierzy i zalecany filtr oraz sterownik i
osprz t, je li potrzebne.

85- 861 Bydgoszcz ul. Glinki 144
tel. (052) 345 0 4 30, 34 5 0 4 3 2
fax (052) 34 50 630
e-mail: ztch @ ztch.pl
http:// www.ztch.pl

Wy czny dystrybutor firm: Hansen Tech., USA i RFF, Francja
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